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Já pegando a "rampa de saída" desse ano (conturbado...) de 91, APE mostra, mais 
uma vez, "que não está para brincadeiras" (embora aqui a gente viva fazendo humor e go¬ 
zação com quase tudo...) na realização das intenções, promessas e direcionamentos edí- 
tonais frequentemente transmitidos ao Universo Leitor de Eletrônica! 

Mais do que nunca, agora "liberada'* dos aspectos mais básicos, pela confortável 
existência da "irmãzrnha", ABC DA ELETRÔNICA, APE lança-se â absoluta consolidação 
da sua imagem como PUBLICAÇÃO PARA O HOBBYSTA AVANÇADO (sem nunca, con¬ 
tudo, perder de vista os interesses de Estudantes, Técnicos, Professores, Engenheiros e 
mesmo simples "curiosos"»,) Lenta, porém seguramente, o conteúdo editorial de APE 
avança, em quantidade e qualidade, a ponto de atualmente sermos comparados (por quem 

‘ entende do assunto, que é o Leitor/Hobbysta “juramentado".,.) às melhores publicações 
estrangeiras do gênero, o que muito nos orgulha. 

Basta uma olhadínha no ÍNDICE, af em baixo, para "sacar" essa nova realidade de 
APE (que - temos certeza, nem chega a surpreender o Leitor assíduo».) configurada num 
leque de projetos "escolhidos a dedo” para agradar e atender a (flteraimente»,) todo mun¬ 
do! A criatividade da nossa Equipe (cuja Modéstia, cada vez que “tenta" se manifestar* le¬ 
va um tapa no “pé dtouvido", para retomar ao "escondidinho”, que é o seu lugar») como 
sempre, vai "a miP\ buscando incessantemente soluções originais {e de baixo custo.») pa¬ 
ra velhos problemas (e não "inventando" novos problemas para gerar falsas soluções* co¬ 
mo se vê por af»,) além de permanentemente "parir" coisas absolutamente novas e inédi¬ 
tas, sem nunca perder de vista o atendimento âs reais solicitações e necessidades de 
quem nos acompanha (um exemplo típico é o MÓDULO DE MEMÓRIA P/LINK TEMPORI¬ 
ZADO DA “MACARE”,.. confiram»,)! 

Na verdade, numa visáo puramente "materialista”, para mantermos essa incon¬ 
testável liderança no segmento de publicações de divulgação técnica para Hobbystas de 
Eletrônica, no Brasil, sequer precisaríamos de tanto empenho, qualidade, velocidade e que 
tais». "Quem" vem atrás está fâo longa » Mas todos sabem que o que nos move não é um 
puro espírito de "competição",» Nosso real desafio é atender VOCÉ, sem que com isso te¬ 
nhamos que (nem levemente».) "arranhar” nosso idealismo e nossa visáo ética da "coi¬ 
sa"! 

Fiquem conosco», Vocês SABEM coro quepTestào caminhando" pelos fantásticos 
labirintos da moderna Eletrônica Prática! 

REVISTA N927 

NESTE NÚMERO: 
08 - CAÇADOR DE DUENDES 
16 - MÓDULO DE MEMÓRIA P/LINK TEMPORIZADO DA “MACARÉ” 
21 - MÓDULO FREQUENCÍMETRO P/MULTITESTE 
28 - MULTI-TESTADOR DIGITAL P/AUTO-ELÉTRICO 
39 - DIMMER ESCALONADO DE TOQUE (BAIXO CUSTO) 
51 - CHAVE ÓTICA PERSONALIZADA 
59 - SUPER-C0NTR0LA00R DE POTÊNCIA P/AQUECEDORES (5KW) 

É vedada a reprodução total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo- 
nham a presente Edição, sem a autorização expressa dos Editores. Os Projetos 
Eletrônicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicações como hobby 
ou utilização pessoal* sendo proibida a sua comercialização ou industriali¬ 
zação sem a autorização expmssa dos autores ou detentores de eventuais 
direitos e patentes. A Revista nao se responsabiliza pelo mau funcionamento 
ou não funcionamento das montagens aqui descritas, não se obrigando a 
nenhum tipo de assistência técnica aos leitores. 
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Instruções 
Gerais para as 
Montagens 
As pequenas regras e Instruções aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda 
sem muita prática e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para 
a realização de todo e qualquer projeto de Eletrônica (sejam os publicados em A.P.E., sejam os 
mostrados em livros ou outras publicações...). Sempre que ocorrerem dúvidas, durante a montagem 
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instruções, cujo caráter Geral e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras páginas de todo exemplar 
de A.P.E. 

OS COMPONENTES 

• Em todos os circuitos, dos mais simples 
aos mais complexos, existem, basica¬ 
mente, dois tipos de peças: as POLARI¬ 
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os 
componentes NÃO POLARIZADOS são, 
na sua grande maioria, RESISTORES e 
CAPACITORES comuns. Podem ser liga¬ 
dos '‘daqui prá lá ou de lá prá cá“, sem 
problemas. O único requisito e reconhe¬ 
cer-se previamente o valor (e outros 
parâmetros) do componente, para Hgã-lo 
no lugar certo do circuito, O ‘TABE¬ 
LA O” A.P.E. dá todas as “dicas” para a 
leitura dos valores e códigos dos RESiS- 
TORES, CAPACITORES POUÉSTER, 
CAPACITORES DISCO CERÂMICOS, 
etc. Sempre que surgirem dúvidas ou 
“esquecimentos”, as Instruções do 
“TARELÃO” devem ser consultadas. 

• Os principais componentes dos circuitos 
são, na maioria das vezes, POLARIZA¬ 
DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou 
“pernas” têm posição certa e única para 
serem ligados ao circuito! Entre tais 
componentes, destacam-se os DÍODOS, 
LEDs, SCRs, TRlACs, TRANSISTORES 
(bipolares, fets, uníjunções, etc,)* CAPA- 
CITORES ELETROUTICOS, CIRCUI¬ 
TOS INTEGRADOS, etc, E muito im¬ 
portante que, antes de se iniciar qualquer 
montagem, o leitor identifique correta¬ 
mente os “nomes” e posições relativas 
dos terminais desses componentes, já que 
qualquer inversão na hora das soldagens 
ocasionará o não funcionamento do cir¬ 
cuito, àJém de eventuais danos ao pró¬ 
prio componente erroneamente ligado. 
O “TABELÃO” mostra a grande maioria 
dos componentes normalmente utiliza¬ 
dos nas montagens de A.P.E,, em suas 
aparências, pinagens e símbolos. Quan¬ 
do, em algum circuito publicado, surgir 
um ou mais componentes cujo “visual" 
não esteja relacionado no “TABELAO”, 
as necessárias informações serão forne¬ 
cidas junto ao texto descritivo da respec¬ 
tiva montagem, através de ilustrações 
claras e objetivas, 

LIGANDO E SOLDANDO 

• Praticamente todas as montagens aqui 
publicadas são implementadas no sistema 
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as 
instruções a seguir referem-se aos cuida¬ 
dos básicos necessários à essa técnica de 
montagem. O caráter geral das recomen¬ 

dações, contudo, faz com que elas tam¬ 
bém sejam válidas para eventuais outras 
técnicas de montagem (em ponte, em 
barra, etc j+ 

• Deve ser sempre utilizado ferro de soldar 
leve, de çonta fina, e de baixa “watta- 
gem" (máximo 30 watts). A soida tam¬ 
bém deve ser fina, de boa qualidade e 
de baixo ponto de fusão (tipo 60/40 ou 
63/37).. Antes de iniciar a soldagem, a 
ponta do ferro deve scr limpa, remo¬ 
vendo-se qualquer oxidação ou sujeira 
ali acumuladas. Depois de limpa e aque¬ 
cida, a ponta do ferro deve ser levementc 
estanhada (espalhando-se um pouco de 
solda sobre ela), o que facilitará o con¬ 
tato térmico com os terminais. 

• As superfícies cobreadas das placas de 
Circuito Impresso devem ser rigorosa- 
mente limpas (com lixa fina ou palha 
de aço) antes das soldagens, 0 cobre 
deve ficar brilhante, sem qualquer resí¬ 
duo de oxidações, sujeiras, gorduras, 
etc. (que podem ^pbstar as boas solda¬ 
gens). Notar que depois de limpas as 
ilhas e pistas cobreadas não devem mais 
ser tocadas com os dedos, pois as gor¬ 
duras e ácidos contidos na transpiração 
humana (mesmo que as mãos pareçam 
limpas e secas...) atacam o cobre com 
grande rapidez, prejudicando as boas 
soldagens. Os terminais dc componentes 
também devem estar bem limpos (se pre¬ 
ciso, raspe-os com uma lâmina ou esti¬ 
lete, até que o metal fique limpo c bri¬ 
lhante) para que a solda “pegue” bem... 

• Verificar sempre se não existem defeitos 
no padrão cobreado da placa. Constatada 
alguma irregularidade, ela deve ser sana¬ 
da antes de se colocar os componentes 
na placa. Pequenas falhas no cobre 
podem ser facilmente recompostas com 
uma gotinha de solda cuidadosamente 
aplicada. Já eventuais “curtos" entre 
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras¬ 
pando-se o defeito com uma ferramenta 
de ponta afiada. 

• Coloque todos os componentes na placa 
orientando-sc sempre pelo “chapeado" 
mostrado junto às instruções dc cada 
montagem. Atenção aos componentes 
POLARIZADOS e às suas posições rela¬ 
tivas (INTEGRADOS, TRANSÍSTORES, 
DÍODOS, CAPACITORES ELETROLl- 
TICOS, LEDs, SCRs, TRlACs, etc.), 

• Atenção também aos valores das demais 
peças (NAO POLARIZADAS), Qualquer 

dúvida, consulte os desenhos da respec¬ 
tiva montagem, e/ou o "TA BE LAO". 

• Durante as soldagens, evite sobre aque¬ 
cer os componentes (que podem danifi¬ 
car-se pelo calor excessivo desenvolvido 
numa soldagem muito demorada). $e 
uma soldagem “não dá certo“ nos pri¬ 
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere 
a lígaçao esfriar e tente novamente, com 
calma e atenção. 

• Evite excesso (que pode gerar corrimen¬ 
tos e “curtos”) de solda ou falta (que 
pode ocasionar má conexão) desta. Um 
bom ponto de solda deve ficar liso e bri¬ 
lhante ao terminar. Se a solda, após 
esfriar, mostrar-se rugosa e fosca, isso 
indica uma conexão mal feita {tanto elé¬ 
trica quanto mecanicamente). 

• Apenas corte os excessos dos terminais 
ou pontas de fios (pelo lado cobreado) 
após rigorosa conferência quanto aos 
valores, posições, polaridades, etc., de 
todas as peças, componentes, ligações 
periféricas (aquelas externas à placa), 
etc. Ê muito difícil reaproveítar ou cor¬ 
rigir a posição de um componente cujos 
terminais já tenham sido cortados. 

• ATENÇÃO às instruções de ealibração, 
ajuste e utilização dos projetos. Evite a 
utilização de peças com valores ou carac¬ 
terísticas diferentes daquelas indicadas 
na lista Dt fbÇAb. Leia sempre 
TODO o artigo antes de montar ou utir 
lizar o circuito. Experimentações apenas 
devem ser tentadas por aqueles que já 
têm um razoável conhecimento ou prá¬ 
tica e sempre guiadas pelo bom senso. 
Eventualmente, nos próprios textos des* 
critivos existem sugestões para experi¬ 
mentações. Procure seguir tais sugestões 
se quiser tentar alguma modificação,.. 

• ATENÇÃO às isolações, principalmente 
nos circuitos ou dispositivos que traba¬ 
lhem sob tensões e/ou correntes eleva¬ 
das. Quando a utilização exigir conexão 
direta à rede de C A, domiciliar (110 
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral 
da instalação local antes de promover 
essa conexão. Nos dispositivos alimetv 
tados com pilhas ou baterias* se forem 
deixados foia de operação por longos 
períodos, convém retirai as pilhas ou 
baterias, evitando danos por 'Vazamen¬ 
to” das pastas químicas (fortemente 
corrosivas) contidas no interior dessas 
fontes de energia). 
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CORREIO 
TÉCNICO. 
Aqui são respondidas as carta$ dos leitores, tratando exclusivamente de dúvidas ou questões quanto 
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serão respondidas por ordem de chegada e de impor¬ 
tância, respeitado o espaço destinado a esta Seção. Também são benvindas cartas com sugestões e 
colaborações (idéias, circuitos, "dicas", etc.) que, dentro do possível, serão publicadas, aqui ou em 
outra SeçSo específica. O critério de resposta ou publicação, contudo, pertence unicamente à Editora 
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razões de espaço editorial. Escrevam para: 
"Correio Técnico", A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA 

Rua General Osório, 157 - CEP 01213 - São Paulo - SP 
“APE estâ ótima, mas o assunto que me 
trai é uma consulta e uma dúvida sobre 
o CORFAC (CONTROLE REMOTO 
FOTO-ACIONADO - APE 21)... Gos¬ 
taria de saber se o circuito original não 
pode ser modificado para funcionar com 
radiação infra-vermelha (e não com luz 
visível), desde que isso não envolva 
grandes alterações... Se for possível tal 
modificação, poderia ser utilizado, como 
transmissor, o módulo TJV do CRTV 
(CONTROLE REMOTO INFRA-VER¬ 
MELHO - APE n- OI),.,? Outra coisa; 
ao tentar acionar o SIMPLES MULTI- 
PISCA (MUP - APE 04) com o COR¬ 
FAC, o MUP “nem deu sinaE, embora 
este, ao ser ligado normalmente a pilhas, 
funcione direitinho... Para finalizar, eu 
usei, com o C ORE A Ct um relê 
ZF412006, colocando porém, entre este 
e a saída do CORFAC, um interruptor 
(conforme esquema anexo) para contro¬ 
lar o sistema. Acontece que com tal in¬ 
terruptor na posição ligado, ouve-se ni¬ 
tidamente o “clique" do relê, mas com o 
interruptor desligado o CORFAC 
também se desliga... O que estaria ocor¬ 
rendo..,? Quero dizer que o funciona¬ 
mento básico da minha montagem do 
CORFAC está perfeito, com ótimo de¬ 
sempenho quando utilizado rigorosa¬ 
mente como descrito em APE n- 21...” - 
Ricardo Watanabe - Santo André - SP 

O Ricardo é um dos mais assíduos “es- 
crevedores”, aqui para o Correio Técni¬ 
co, sempre com sugestões, idéias, cola¬ 
borações e consultas interessantes (con¬ 
forme já dissemos várias vêzes, Ricardo, 
simplesmente não dá para responder a 
todas as suas cartas, devido ao crônico 
problema de “congestionamento” aqui 
da Seção, porém, sempre que possível, 
obedecendo à ordem de chegada, e tra¬ 
tando de assuntos de caráter bastante 
amplo, aqui estamos para trocar idéias e 
oferecer soluções,..). Inieíalmente quan¬ 
to à “conversão” do CORFAC para 
trabalhar com radiação infra-vermelha, 
nao a recomendamos, por uma série de 
motivos: O CORFAC foi concebido 

justamente como uma montagem para 
inidaiites, guardando extrema simplifi¬ 
cação (no sentido tanto de facilitar a 
montagem e operação, quanto de baixar 
os custos aos extremos possíveis...). As¬ 
sim, uma “transformação” do circuito 
para que este aceitasse o comando por 
infra-vermelho faria com que caíssemos 
em circunstâncias das quais queríamos, 
justamente, “fugir”: complexidade rela¬ 
tiva do circuito e incremento nos custos, 
O necessário aumento na sensibilidade 
de entrada do módulo receptor do 
CORFAC exigiria a inserção de vários 
transístores (ou pelo menos mais um In¬ 
tegrado) na pré-amplificação do sinal, 
além de demoduladores e filtros “sinto¬ 
nizados” que complicariam a monta¬ 
gem... Se ainda assim Você quiser fazer 
uma tentativa, Ricardo, experimente in¬ 
corporar à entrada do CORFAC, prati¬ 
camente todo o módulo receptor do 
CRIV (APE 01), ou seja, o RIV, des¬ 
prezando apenas o par de transístores 
em Darlíngton responsável pelo aciona¬ 
mento do relê daquela montagem, apli¬ 
cando o sinal já processado por ta! mó¬ 
dulo ao primeiro gate do 4001 (do 
CORFAC), pinos 1-2, estabelecendo, 
porém um sistema de ajuste de pré-po¬ 
larização (com trim-pot ou potenciôme- 
tro) que permita algum ajuste e ade¬ 
quação da sensibilidade,.. Como vê, não 
dá para fazer a “coisa” sem grandes al¬ 
terações, como Você pretendia... Quan¬ 
to ao controle do SIMPLES MULTI- 
PISCA, pelo CORFAC, trata-se de ou¬ 
tra experimentação não recomendada, 
por uma razão muito simples; a saída 

operacional do CORFAC original é no 
sistema “emissor aberto”, com o 
transístor TIP31 chave ando diretamente 
a alimentação da carga ou aplicação 
controlada pelo CORFAC, Acontece 
que, embora um transístor possa (como 
o é, no circuito...) ser eficícntemente 
utilizado como “chave” de potência, 
ocorre um fenómeno (às vêzes “esque¬ 
cido” pela turma...) de queda de poten¬ 
cial, inerente às junções semi-conduto¬ 
ras internas do dito transístor (em tomo 

de 1 volt). Assim, com certeza Você 
alimentou o seu CORFAC com 6 volts, 
e acoplou a saída do dito cujo para acio¬ 
nar o MUP, não foi,,,? O circuito do 
MUP (outra “obra-prima” da simplifi¬ 
cação...) vale-se, juslamente, da rigorosa 
queda de potencial através dos três 
LEDs “empilhados" em cada coletor do 
par de transístores que, somada à queda 
inerente ao transístor de controle, per¬ 

faz os 6 volts da alimentação daquele 
circuito (com o que, além de.acionarmos 
múltiplos LEDs, “economizamos” os 
costumeiros res is tore s/ limitadores a .). 
Quando Você alimenta o MUP com a 
saída do CORFAC, o primeiro recebe 
(na condição “ligado”) cerca de 5 volts 
(e não os rigorosamente 6, necessá¬ 
rios...), com o que não pode ser “venci¬ 
da” a barreira de potencial (LEDs mais 
transístor), inibindo-se a oscilação! Para 
finalizar, vejamos a questão do interrup¬ 
tor (fig. A): nov^mente devido ao fato 
da saída do CORFAC ser em emissor 
aberto (é, portanto, uma saída ativa, ca¬ 
paz de fornecer energia, no status “liga¬ 
do”, e nao apenas capaz de exercer uma 
função de chave “liga-desliga”,..), a po¬ 

sição na qual Você intercalou o inter¬ 
ruptor simplesmente veda a ação de tal 
saída no comando da carga! O relê que 
Você aplicou presta-se perfeitamente 
(alimentação geral em 6 volts), porém a 
configuração oometa para a intercalação 
de um interruptor é a mostrada na fig. 
A. No arranjo ilustrado, e desde que 
Você use uma fonte de alimentação úni¬ 
ca, para CORFAC/relê/carga, o inter¬ 
ruptor comandará a energia de todo o 
sistema, de maneira direta e confortável 
Atenção, porém à necessária disponibi¬ 
lidade de CORRENTE na fonte gerai de 
alimentação, que deverá, sempre, cor¬ 
responder à somados IQmA requeridos 

~pelo CORFAC, mais a corrente dc 
energização do relê (tipicamente um 
máximo de 50mA) e mais a corrente ne¬ 
cessária a carga. Observar que a inter¬ 
mediação do relê “desobriga” o COR¬ 
FAC de quase toda a corrente “brava” 
de acionamento da carga, com que o li- 
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mite original de IA passa para os 10A 
(ou até mais) permitidos pelos próprios 
contatos do relê utilizado! 

“Montei recentemente a LURÍT (LUZ 
RÍTMICA 10 LEDS - 12 VOLTS - APE 
22) e instalei-a no carro, seguindo as 
instruções... O funcionamento está per¬ 
feito, porém surgiu um comportamento 
sobre a qual gostaria de ter uma so¬ 
lução: com o rádio ligado, tudo bem„. 
OS LEDs piscam no acompanhamento 
da música ou som emitido. Porém com o 
rádio desligado, mas com o motor do 
carro ligado, a LURÍT também entra em 
funcionamento, com os LEDs piscando 
sem que haja sinal de comando (acho 
que isso sô deveria acontecer estando o 
rádio ligado). Depois de várias expe¬ 
riências e verificações, não consegui so¬ 
lucionar o problema, chegando ã con¬ 
clusão de que provavelmente o sinal que 
está “disparando” a LURÍT está “en¬ 
trando** pela linha de alimentação do 
circuito... Gostaria de esclarecer que o 

circuito do carro tem como gerador um 
dínamo, e não um altemador... Se possí¬ 
vel, gostaria de receber a resposta por 
via postal direta, já que através do Cor¬ 
reio Técnico a demora é muito grande,*. 
Aproveito também para enviar algumas 
sugestões de projetos que gostaria de ver 
publicados, no futuro, em APE„f - Pe- 
ter Georg Rommel - Rio de Janeiro - RJ. 

Se o funcionamento da sua LURIT, com 
o rádio ligado, está normal, com os 
LEDs “seguindo” os picos naturais do 
som (música ou voz), após o convenien¬ 
te ajuste de sensibilidade (via potenciô- 
metro), tudo indica que a sua conclusão 

está correta; o ruído que dispara a 
LURÍT quando o rádio está desligado 
provém do próprio sistema de ignição 
do veículo, e acha o seu caminho através 
da cabagem da alimentação (conforme 
imaginamos - o carro tem sistema elétri¬ 
co ainda com dínamo - o modelo do veí¬ 

culo não deve ser muito* nõvo e carros 
mais amigos ou ‘'mais usados”, costu¬ 
mam apresentar um “baíta” ruído elétri¬ 
co na sua cabagem...). O Integrado 555 
é naturalmente sensível a transientes nas 
linhas de alimentação, notadamente na 
configuração MONOBSTÁVEL utliza- 
da na LURIT, assim uma (ou mais...) 
das soluções abaixo poderá resolver o 
problema: (ver fig. B), 

A) A solução mais simples é comparti’ 
lhar a alimentação da LURÍT com a 
do próprio rádio, de modo que - ob¬ 
viamente * apenas com o dito rádio 
ligado a LURIT possa ser energizada 
(mesmo porque não sabemos o quê 

Você Fica fazendo com a LURIT li¬ 
gada, estando o rádio desligado...). 

B) Isolar muito bem (desacoplar) a ali¬ 
mentação da LURIT do restante do 
sistema elétrico do veículo, usando, 
na linha de alimetação do circuito, os 
componentes: diodo 1N4004, capaci- 
tor eletrolítico de IQOu x 25 V e ca- 
pacitor de poliéster de 100n (marca¬ 
dos com asterisco, na fig. B). Esse 
sistema estabelecerá um forte blo¬ 
queio contra transientes ou inter¬ 
ferências via cabagem de alimentação 
da LURIT, devendo, a priori, solucio¬ 
nar a questão... 

C) 5e, porém, o carro for realmente 
“poluído” em termos de ruído elétri¬ 
co (aproveite para dar uma olhadinha 
nos chamados “supressores”, nos ca¬ 
bos de velas, e no “condensador” do 
platinado...), pode até ocorrer do ruí¬ 
do estar sendo captado pelo prórpio 
fio que estabelece a ligação de entra¬ 
da da LURIT (normalmente entre os 
terminais do alto-falante do auto-rá¬ 
dio e os pontos E-T do circuito...). 
Os fios de entrada, no caso, estariam 
funcionando como verdadeiras “an¬ 
tenas”, de alta impedância, propensas 

à captação dos campos emitidos pdo 
sistema de ignição do veículo...Nesse 
caso, uma rede de Filtro, formada pe¬ 
lo capacitor de ln em paralelo com o 
resistor de 1K (tudo isso paralelado 
com a própria Entrada da LURIT..,) 
bloqueará transientes rápidos que 
venham por tal “caminho” (o filtro 
também está marcado com asteriscos, 
na fig. B). 

Quanto à “velocidade” da resposta, Re¬ 
ter (deve ter demorado um bocado..,) 
não há saída... Nosso regulamento é ri¬ 
goroso; não podemos fazer atendimento 
postal direto (nem por telefone, nem 
pessoalmente... não adianta insisti¬ 
rem.,.). O único canal de comunicação é 
este aqui (CORREIO TÉCNICO), pois 
caso contrário correríamos o risco de 
tansformar APE numa imensa Seção de 

Atendimento. Nossa Equipe de Labo¬ 
ratório é restrita (3 pessoas) e todo o 
tempo disponível deve ser utilizado no 
desenvolvimento, prototipagem e pro¬ 
dução dos projetos e montagens... Con¬ 
forme Você (e todos os demais Leito¬ 
res/Hobbys tas..,) sabe, contudo, lemos e 
consideramos atentamente toda a cor- 
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respondência recebida... Temos apenas 
que nos sujeitar a um inevitável crono- 
grama e a uma prévia “seleção” para as 
respostas no restrito espaço do COR¬ 
REIO TÉCNICO. Nenhuma publi¬ 
cação, de qualquer gênero, em todo o 
mundo, pode dar-se ao luxo de manter 
um sistema de atendimento total, perso¬ 
nalizado e “individualizado”.,. Suas su¬ 
gestões de projetos são interessantes, e 
foram colocadas na pauta de nosso La¬ 
boratório, para futuros desenvolvimen¬ 
tos... Não fique (muito.,.) bravo com a 
inevitável demora, e apareça sempre! 

“Montei a MACARE (MAXl-CENTRAL 
DE ALARME RESIDENCIAL - APE 
12) que, a princípio, apresentou proble¬ 
ma de acionamento nos links, mas que 
imediatamenie solucionei a partir da 
ERRATA publicada na pág. 44 de APE 
n- 14 (compreendo que lapsos desse tipo 
são praticamente inevitáveis em publi¬ 
cações técnicas - eu jâ os encontrei até 
em livros de Eletrônica importados, edi¬ 

tados por pessoal altamente gabarita¬ 
do...). O funcionamento está “perfeitér- 
rimo" e estou muito satisfeito, utilizando 
a MACARE na proteção da minha pró¬ 
pria casa (os amigos “babaram” com a 
eficiência do sistema e - principalmente - 
com o seu custoT sensivelmente inferior a 
conjuntos de alarmes comerciais que 
existem por aí.„). Tenho; porém uma su¬ 
gestão (nem chega a ser uma “críti¬ 
ca”...): seria possível “memorizar” o 
comando do único link temporizado (pa¬ 
ra a porta de entrada), de modo que 
mesmo um brevíssimo “abre-fecha” na 
porta controlada, ao fim da tempori¬ 
zação de retomo (original de 10 segun¬ 
dos) causasse o disparo do alarme? Em¬ 
bora eu, particularmente, não considere 
isso uma deficiência da MACAREt se 
fosse possível tal aperfeiçoamento o pro¬ 
jeto atingiria, em termos de segurança, a 
absoluta perfeição (uma vez que nos de¬ 
mais detalhes de funcionamento e carac¬ 
terística, o projeto me parece impecá- 
vel„J* - Júlio R. Berardi - Ribeirão 
Preto - SP 

A presente RESPOSTA vale não só pa¬ 
ra Você, Júlio, como também para vá¬ 
rios outros Leitores/Hobbystas que es¬ 
creveram com pedidos e sugestões idên¬ 
ticas, com relação à MACARE: NÃO 
SE ESQUEÇAM DE QUE EM APE 

14 (pág. 44) TEM UMA IMPOR¬ 
TANTE ERRATA, CORRIGINDO 
VALORES DOS RESISTORES DE 
POLARIZAÇÃO DOS TRANSÍSTO¬ 
RES DE ENTRADA DOS LINKS! 
Com as correções indicadas, os even¬ 
tuais problemas de acionamento dos 
LINKS ficam eliminados... Quanto ao 
“MEMORIZADOR” para o LINK 
temporizado, O.K.Í Vocês venceram! 
Na presente APE 27 atendemos ao pe¬ 
dido, com o simples (e fácil de aco¬ 
plar...) MOMELT (MÓDULO DE 
MEMÓRIA P/UNK TEMPORIZADO 
DA “MACARE”)! É montar, intercalar 
no sistema e pronto! Terão uma “Su¬ 
per-MACA RE” capaz de “dar de dez” 
em qualquer sistema de alarme comer¬ 
cial existente por aí (custando 3 ou 4 ve¬ 
zes mais...). 

VOCêô Que ACOMPANHAM A.Pt-. 
sm que e>e ligar tam&em na 
A.a.C , - a REViôíA CURÔO - 
QUe fcNÔINA AS £A6£ô PA 
ELETRÔNICA, A TÈORIA POô 
componcnris e 
CIRCUITOS/ 

'SINTONIZE OS AVtÕES V 

*P«ça catalogo* 
Rád io Amador 2 MTS- Navios-Etc 
Rádios receptores de VHP 
Faixa* 110a 13Se 134 a 174MH* 
Recepçáo afta e dara! 
CGR RÁDO SHOP 

ACBtAMQS CARTÕES DE CRÉDITO 

tol. técnicas ligue (011}284-5105 
Vendas (011)283-0553 
Remetemos rádios para iodo o Brasil 
Av. Bamardino de Campos, 354 
CEP 04004 - Séo Pauto - SP 

NOSSOS RÀOtOSSAO 
SUPER-HETERÓDINOS COM 

PATENTE REQUERIDA 

A 
8 8 

ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVIÇO - ESQUEMARIOS ^ 
(para SOM, TELEVISSO, VÍDEOCASSETE, CÍMERA, CDP) U 

KITS PARA MONTAGEM (p/Hobistas, Estudantes e Técnicos) ^ 

CONSERTOS (Muitímetros , Microfones, Galvanômetros) 

FERRAMENTAS PARA VÍDEOCASSETE W 
(Mesa para ajuste de postes. Saca cilindros) &Â 

ESQUEMATECA AURORA 
Rua Aurora ne 174/178 - Sta Ifigênia - CEP 01209 - S3o Paulo - SP - Fones 222-6748 e 223-1732 kp 



Caçador 
de Duendes 

UM SUPER-BRINQUEDO ELETRÔNICO (MELHOR DO QUE MUITA 
"TRANQUEIRA TAIWANESA" QUE ENTRA DE CONTRABANDO POR 
AÍ...), DIFERENTE, INSTIGANTE, CAPAZ DE DIVERTIR E ATRAIR 
CRIANÇAS E ADULTOS EM FANTÁSTICAS BRINCADEIRAS “DE 
SALÃO”! UM DUENDE “ROBÔ” QUE SE MANIFESTA “BATENDO”, 
ENRAIVECIDO, O SEU “MARTELO” E PISCANDO SEUS “OLHOS 
VERMELHOS", SÓ PODE SER CAÇADO OU LOCALIZADO COM O 
AUXÍLIO DE UMA “ISCA MÁGICA” <3UE EMITE UM CHAMADO EM 
"LÍNGUA DE DUENDE”...! HORAS E HORAS DE DELICIOSA FANTA¬ 
SIA PARA A CRIANÇA QUE VOCÊ É (OU PARA AQUELE MENINO 
QUE VOCÊ GUARDOU DENTRO DO PEITO, DESDE A INFÂNCIA...) 

Brinquedos eletrônicos.,.? 
São montagens com “lugar reser¬ 
vado” aqui em APE, já que agra¬ 
dam muito a um enorme segmento 
do nosso Umverso/Leitor (basta 
uma olhadinha lá, no Amíncio dos 
KITs, no box titulado com “JO¬ 
GOS ELETRÔNICOS & BRI- 
QUEDOS”, para ver quanta coisa 
já foi aqui publicada, no gênero...). 
Felizmente, para a Equipe de Pro¬ 
dução de APE, não existe nenhuma 
dificuldade em imaginar, criar e de¬ 
senvolver esse tipo de projeto, já 
que a “idade emocional” de todos 
por aqui situa-se ainda num número 
de um dígito (alguns têm também a 
“idade mental” nessa ordem de 
grandeza,..). 

Trazemos agora o CAÇA¬ 
DOR DE DUENDES, uma monta¬ 
gem fantástica e - ao mesmo tempo 
- simples e de custo moderado (não 
tem Integrados, relês, sensores es¬ 

peciais e outros componentes cujo 
preço costuma “zerar a mesa¬ 
da”..,), Inspirado nitidamente em 
Tolkieii* Indiana Jooes e toda essa 
gostosa maluquice e fantasia criada 
pelos mestres do assunto (as crian¬ 
ças adoram e os adultos fingem que 
não gostam mais..,) o CAÇADOR 
DE DUENDES (ou apenas CADU, 
para simplificar..,) é formado por 
dois módulos eletrônicos: um deles 
é o próprio DUENDE (DU-CADU) 
e o outro é a “ISCA” destinada a 
“atrair” ou revelar o gnominho es¬ 
condido (IS-CADU), Ambos os 
módulos são totalmente transistori¬ 
zados (atendendo também aos Lei- 
tores/Hobbystas que as vêzes nos 
pedem para mostrarmos alguns pro¬ 
jetos sem Integrados.„). 

A fantasia funciona assim: o 
DUENDE (DU-CADU) deve ser 
escondido por uma pessoa (obvia¬ 
mente não aquela que vai “caçar” 

o DU-CADU,,,), o que não é difí¬ 
cil, devido ao relativo pequeno ta¬ 
manho do módulo... Este apresenta 
duas manifestações: uma sonora, na 
forma de um som de “batidas de 
martelo”, tão mais fortes e rápidas 
quanto mais “excitado” fica o 
DU-CADU, e outra visual, com os 
“olhos” do DUENDE piscando, ao 
mesmo rftmo das “marteladas”, em 
lampejos de luz vermelha.,* En¬ 
quanto não for devidamente excita¬ 
do pela “isca” (IS-CADU) o DU- 
CADU fica quíetinho, lá onde esti¬ 
ver “eniUstido”*.. O caçador, de 
posse da IS-CADU, deve então uti- 
lizá-la para localizar o DU-CADU! 
A “isca” eletrônica tem um peque¬ 
no interruptor momentâneo (push- 
button) que, uma vez acionado, faz 
com que o módulo emita um apito 
nítido, codificado em “língua de 
Duende”.,. “Ouvindo” esse sinal, 
o DU-CADU (se estiver escondido 
num raio de até 3 ou 4 metros) se 
manifesta (“batendo o martelo” e 
“piscando os olhos vermelhos”.,.). - 
Atento a essas manifestações do 
DUENDE, o caçador deve então f 
apurar a sua busca, terminando por ' 
encontrar o gnomo, com o que o i 

jogo termina! Tudo se passa como 
uma brincadeira de “esconde-es- 1 
conde” regada a tecnologia, aliada 
à fantasia induzida pelos nomes, 
condições e manifestações do 
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DUENDE e da "ISCA”! 
Um gostoso “jogo” para as 

noites de agosto, quando fadas e 
pirilampos perambulam entre os 
ventos mágicos (Andersen e cÍ0é 
que se cuidem pois nessa balada, 
logo* logo estaremos lançando a 
publicação "APRENDENDO & 
PRATICANDO MAGIA”*.*), 

CARACTERÍSTICAS 

- Brinquedo Eletrônico formado 
por dois mddulos; um DUENDE 
(DU-CADU) e uma "ISCA” 
(IS-CADU), A brincadeira con¬ 
siste em se localizar com a IS- 
CADU* o DU-CADU (este pre¬ 
viamente escondido,.*)* A IS- 
CADU emite, ao comando mo¬ 
mentâneo do operador, um sinal 
sonoro que é reconhecido pelo 
DU-CADU* o qual, em "respos¬ 
ta”, emite também sinais sonoros 
e luminosos característicos e tem¬ 
porizados, a partir dos quais o 
"caçador” deve achar o esconde¬ 
rijo do "DUENDE”,*. 

- Sinal emitido pela IS-CADU; pul¬ 
so sonoro de aproximadamente 
IKHz, traduzido por alto-falante 
mini, e comandado por push-but- 
ton (interruptor de pressão), A In¬ 
tensidade sonora, apesar da com¬ 
pactação e simplicidade do módu¬ 

lo, é bastante impressiva. 

- "Reconhecimento” do sinal pelo 
DU-CADU: por filtro seletivo de 
frequência, sintonizado na região 
de 1 KHz, 

- “Resposta” do DU-CADU: na 
forma de sinais sonoros (“TOC- 
TOC”) imitando som de pequenas 
marteladas e mais o simultâneo 
piscar de dois LEDs vermelhos 
(“olhos”). Tanto a velocidade dos 
sinais, quanto a intensidade das 
“marteladas” são proporcionais 
ao grau de “reconhecimento” 
mostrado pelo DU-CADU, além 
de inversamente proporcionais à 
distância em que se encontra a 
IS-CADU, quando acionada; 
Além disso, a manifestação do 
DU-CADU é temporizada: mesmo 
após cessar o estímulo proporcio¬ 
nado pela IS-CADU, durante 2 ou 
3 segundos o DU-CADU conti¬ 
nua a se manifestar, decaindo 
seus sinais, contudo, em intensi¬ 
dade e velocidade, num efeito 
muito interessante. 

- Alimentação: tanto a IS-CADU 
quanto o DU-CADU são energi¬ 
zados por baterias (“quadradi¬ 
nhas”) de 9V* O consumo de cor¬ 
rente da IS-CADU, em stand by é 
"zero” e, sob acionamento, infe¬ 
rior a 30mA. O DU-CADU con¬ 
some, em espera, cerca de 3mA e, 
na manifestação dos seus sinais, 
cerca de 20mA médios. 

Ajustes; um dnico* por trim-pot, 
na IS-CADU, para perfeita sinto¬ 
nia do código de frequência a ser 
"reconhecido” pelo DU-CADU, 

- Seletividade: o DU-CADU é ine¬ 

rentemente “insensível” a sons, 
vozes, mUsica ambiente, etc,, sal¬ 
vo a sons bem próximos, fortes e 
"rápidos” (contendo pulsos a 
IKHz), O “reconhecimento” efe¬ 
tivo e intenso apenas se dá em 
presença da "ISCA”. 

^ Alcance; até 3 ou 4 metros, de 
forma nitidamente direcional, e 
em ambiente doméstico normal. 
Ao ar livre o alcance se mostrará 
bastante reduzido (caindo para 1 
ou 2 metros, efetivos,,,)* 

O CIRCUITO 

A fig. 1 mostra o esquema do 
circuitinho da IS-CADU, simplís¬ 
simo, num oscilador já “clássico” 
baseado em transístores comple¬ 
mentares (um NPN = BC548 e um 
PNP - BD140) configurados em 
multívibrador, A constante de tem¬ 
po da realimentação responsável 
pela oscilação é baseada nos valo¬ 
res do capacitor de 22n (em série 
com o resistor de 1K), mais o regi¬ 
me de polarização fornecido pelo 
arranjo/série formado pelo resisto^ 
de 47K e trim-pot de 220K... O 
trim-pot lá está para compensar va¬ 
riações relativamente grandes na 
frequência calculada de oscilação* 
em virtude das inevitáveis tolerân¬ 
cias dos componentes (principal¬ 
mente do capacitor.,*). Assim, 
através de um ajuste experimental 
(veremos ao final, nos testes de 
funcionamento e calibração,..)* po¬ 
demos "afmar” ou sintonizar a 
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IS-CADU com os estágios de “re¬ 
conhecimento** do DU-CADU... A 
oscilação obtida é acusticamente 
manifestada pelo pequeno alto-fa¬ 
lante em “carga de coletor** do 
BD140. 

A alimentação da IS-CADU é 
fornecida por uma pequena bateria 
de 9V, desacoplada pelo capacitor 
de 100u (este evita que a modifi¬ 
cação da ímpedância interna da ba¬ 
teria, ao longo da sua descarga na¬ 
tural com o uso, interfira com o 
funcionamento do circuito...). Um 
interruptor de pressão, momentâ¬ 
neo, permite que o sinal sonoro se¬ 
ja emitido apenas quando o porta¬ 
dor fizer pressão sobre o tal push- 
button. Isso mantém o consumo de 
“espera** em “zero”, possibilitando 
boa durabilidade à bateria (ainda 
que, nos breves instantes de acio¬ 
namento, o dreno de corrente apro- 
xime-se de 30mA.„). 

O diagrama do circuito do 
DU-CADU está na fig. 2 e, cada 
bloco desse módulo, em sf, não traz 
grandes novidades, já que o “boni- 
to da coisa** está mais no perfeito 
encadeiamento da diversas funções, 
permitindo que um circuito baseado 
apenas em transístores comuns, 
execute tarefas relatívamente sofis¬ 
ticadas e precisas... Inicialmente 
temos um microfone (pequenino..*) 
de eletreto, de dois terminais, devi¬ 
damente polarizado pelo resistor de 

4K7. O microfone é encarregado de 
captar o sinal sonoro emitido pela 
IS-CADU, após o que, via capaci¬ 
tor de 10n, encaminha tal sinal (já 
“elétrico”...) à pré-amplificação 
pelo primeiro transístor (BC549C), 
Este, entre seu coletor e sua base, 
tem uma rede RC complexa, tecni¬ 
camente denominada filtro em du¬ 
plo T, que determina uma aguda 
sensibilidade apenas na região de 
frequência correspondente a cerca 
de 1 KHz! Isso ocorre da seguinte 
maneira: os valores dos capacítores 
(2n2 - ln - ln) e resistores (47K - 
100K - 100K) envolvidos, foram 
selecionados de modo a promover 
forte realimentaçâo positiva justa¬ 
mente na região de 1 KHz, sintoni¬ 
zando o pré-amplificador, já que as 
“outra”'* frequências são severa¬ 
mente desviadas para a “terra **.„ 

Essa pré-amplificação sinto¬ 
nizada já permite uma boa seletivi¬ 
dade ao DU-CADU, imunizando-o 
bastante contra interferências, re¬ 
duzindo muito sua sensibilidade a 
“outras” manifestações sonoras 
(que não a da ISCADU). Através 
da carga de coletor desse primeiro 
transístor (resistor de 5K6), um ca¬ 
pacitor de 10n novamente recolhe o 
sinal, apresentando-o para nova 
amplificação, agora pelo segundo 
transístor, um BC548, polarizado 
pelo resistor de 2M2 e “carregado” 
em coletor também por um resistor 

de 5K6. Nesse estágio, o sinal sele¬ 
tivo,' após grande amplificação, é 
recolhido pelo capacitor de iOOn e 
entregue à rede retificadom forma¬ 
da pelos dois diodos 1N4148. 

Os diodos, na presença do si¬ 
nal amplificado e sintonizado, car¬ 
regam o capacitor de lu (paralelado 
com o resistor de descarga de 
IGOK) que, por sua vez, via diodo 
isolador 1N4148, em série com o 
zener determinador de “degrau** de 
tensão (4V7), estabelece uma carga 
no capacitor eletrolftíco de 100u. 
Notar que a presença do zener ape¬ 
nas permite ao capacitor de arma¬ 
zenamento (lu) “forçar” a carga do 
segundo capacitor (lOQu) quando a 
carga do primeiro assume nível 
igual ou superior a 4,7V. Isso esta¬ 
belece nova e poderosa “defesa” 
contra transientes e interferências, 
contribuindo para que o circuito 
do DU-CADU “ignore” sinais não 
provenientes da IS-CADU, ou que 
tenham duração muito breve para 
proporcionar o necessário nível de 
tensão de carga no capacitor de lu 
{armazenador de retificação dos 
diodos...). 

O líltimo estágio do DU-CA- 
DU é estruturalmente muito pareci¬ 
do com o circuito da própria IS- 
CADU, já que trata-se novamente 
de um oscüador simples, com 
transístores complementares 
(BC548 e BC558), Este, porém. 
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trabalha em frequência bem baixa 
(alguns poucos Hertz,.*), determi¬ 
nada pelo capacitor de 4u7 (em sé¬ 
rie com o resistor de 1K) e pelo va¬ 
lor do resistor de 33K. Este resistor 
“puxa” a polarização para funcio¬ 
namento do oscilador lento justa¬ 
mente do capacitor de IOOu, O dío¬ 
do 1N4148 em “anti-série” com o 
zener evita que tal capacitor se 
descarregue via resistor de 10GK, 
com o que o tfnico “caminho” para 
a carga nele acumulada é via resis¬ 
tor de 33K (polarizador do multi- 
vibrador final). Dessa maneira, não 
s6 a “duração” do funcionamento 
do oscilador final, como também a 
sua própria frequência de osci¬ 
lação, ficam subordinadas à curva 
de descarga do capacitor de iOOu 
através dos 33K do resistor*,. Se o 
capacitor tiver sido levado a "ple¬ 
na” carga, a duração dos eventos 
finais será de 2 ou 3 segundos, ao 
longo dos quais o multivibrador se 
manifestará, em baixa frequência, 
que irá - inclusive - “caindo” du¬ 
rante essa temporização,,,! 

Os sinais cadenciados gerados 
pelo oscilador são então recolhidos 
no coletor do BC558 e aplicados 
diietamente ao pequeno alto-falante 
(“TOC„,TOC,„TOC”) e, simulta¬ 
neamente (via resistor limitador de 
22R) ao par de LEDs (“olhos”) pa- 
raielados» que assim piscam ao 
mesmo ritmo da manifestação sono¬ 
ra,*. 

A alimentação (9V) prove¬ 
niente de pequena bateria (a de¬ 
manda em espera é de menos de 
3mA, subindo para pouco menos de 
2ümÁ médios, na manifestação dos 
sinais) é desacoplada pelo eletrolf- 
tico de 220uF, cujo valor elevado 
previne interações não desejadas 
dos blocos do circuito,.* 

Recapitulando: dois sistemas 
de seletividade e proteção contra 
transientes e interferências estão 
incorporados ao DU-CADU, de 
modo que “ele” apenas “aceite” 
firmemente os sinais emitidos pela 
IS-CADU: um bloco de sintonia 
(em lKHz) junto a pré-amplifi- 
caçào do sinal recebido e um bloco 
de “degrau” de tensão e miní-tem- 
porização, logo antes do oscilador 
final! Dessa maneira, “outros” si¬ 
nais apenas serão “ouvidos” (e 
“respondidos”,,.) pelo DU-CADU, 
se forem muito fortes, emitidos em 

LISTA DE PEÇAS 

• 1- 

• 1 - 

• 1 - 

• 3- 

• 2 - 

• 1 - 

• 3 - 
• 1 - 

• 2 - 

• 1 - 
• 2- 

• 1 - 
• 2 - 

• 1 - 
*2- 

* 3 - 
• 1 - 
• 1 - 

• 2- 

* 1 - 
*2- 

• 1 - 

• 1 - 

*1- 

• 1 - 

• 2- 

Transfstor BD14G ou equi- 
val. 
Transístor BC549C ( não 
utilizar equivalentes) 
Transístor BC558 ou equi¬ 
val. 
Transístores BC548 ou 
equival, 
LEDs vermelhos, redon¬ 
dos, 5mm, de alto rendi¬ 
mento 
Diodo zener para 4V7 x 
1/2W (BZX79C4V7, 
1N750 ou equival,) 
Diodos 1N4148 ou equival. 
Microfone de eletreto, mi¬ 
ni, 2 terminais 
Alto-falantes, mini, 8 ohms 
(2 a 2 1/2”) 
Resistor 22R x 1/4W 
Resistores lKx 1/4W 
Resistor 4K7 x 1/4W 
Resistores 5K6 x 1/4W 
Resistor 33K x 1/4W 
Resistores 47K x 1/4W 
Resistores 100K x 1/4W 
Resistor 2M2 x 1/4W 
Trim-pot (vertical) 220K 
Capacitores (poliéster) ln 
Capacitor (poliéster) 2n2 
Capacitores (poliéster) 10n 
Capacitor (poliéster) 22n 
Capacitor (poliéster) lOQn 
Capacitor (eletrolftico) lu 
x 16V (ou tensão maior) 
Capacitor (eletrolftico) 4u7 
x 16V (ou tensão maior) 
Capacitores (eletrolfticos) 

IOOu x 16V 
1 - Capacitor (eletrolftico) 

22Gu x 16V 

1 2 - Placas de Circuito Impres¬ 
so específicas para a mon¬ 

tagem (uma de 3,0 x 2,5 

cm, para a IS-CADU e ou¬ 

tra de 8,9 x 3,7 cm. para o 

DU-CADU) 

* 2 - “Clips” para bateria de 9V 

» 1 - Interruptor de pressão (pu- 

sh-button) NA 

* 1 - Chave H-H mini ou 

standait 
> - 10 cm, de cabo blindado 

mono, fino. 

> - Fio e solda para as ligações 

0 PCI O N Al S/Dl VE RS 0 S 

> 2 - Caixas para abrigar os mó¬ 
dulos, Sugestões: mod. 

PB201 (8,5 x 7,0 x 4,0) pa¬ 

ra a ÍS-CADU e mod. 

PB202 (9,7 x 7,0 x 5,0) pa¬ 
ra o DU-CADU, ambas da 

“Patola”, Outros contai- 
nere de dimensões com¬ 

patíveis também poderão 

ser utilizados* 

> - Adesivos (de epoxy ou de 

cíanoacrilato), parafusos e 

porcas (3/32” ou 1/8”) pa¬ 

ra fixações diversas... 

> - Material para acabamento e 
“maquilagem” do 

“DUENDE”, a critério da 

imaginação e criatividade 

“artística” do Leitor. 



MONTAGEM 145 - CAÇADOR DE DUENDES 
1* 

fonte muito próxima, e tiverem ma¬ 
nifestações rápidas e bruscas, con¬ 
tendo no seu espectro, a fundamen¬ 
tai de 1 KHz para a qual o DU- 
CADU é sintonizado! Mesmo as¬ 
sim, se tais sinais espúrios não du¬ 
rarem pelo menos cerca de 1 se¬ 
gundo (o que é muito raro em bre¬ 
ves sinais interferentes***), a mani¬ 
festação do DU-CADU será ineren¬ 
temente “tímida” e também mui¬ 
to breve, nitidamente diferente da 
“resposta” dada ao sinal da IS- 
CADU! 

OS COMPONENTES 

O simples fato de não ter 
“nenhunzinho” componente “invo¬ 
cado”, sequer Integrados ou senso¬ 
res específicos, infra-vermelhos, ul¬ 
tra-sônicos e que tais, facilita 
enormemente ao Hobbysta obter as 
peças necessárias à montagem (a 
“coisa” foi imaginada mesmo nesse 
sentido,..)- Os componentes “ati¬ 
vos” são todos transístores comuns, 
muito deles admitindo várias equi¬ 
valências (não se recomenda equi¬ 
valências no BC549C). Também 
LEDs, zener, diodos, microfone de 
eletreto e alto-falantes mini, já são 
todos suficientemente “manjados” 
e populares, encontráveis em qual¬ 
quer “lojinha” de bairro ou de ci¬ 
dade pequena, sem problemas... 
Nem é preciso falar do “resto”: re- 

sistores e eapacitores comuns, 
atualmente estão vendendo até em 
botecosl 

Sabemos, contudo, que alguns 
Leitores moram realmente “nos 
fundões” (ninguém manda viver 
num País que de “grande” mesmo 
tem só o território, a beleza e a al¬ 
ma do seu povo***) onde a “civili¬ 
zação” ainda não chegou totalmen¬ 
te.,* Nesse caso, o jeito é recorrer 
às compras via Postal, já que mais 
de um Anunciante de APE oferece 
componentes, peças, ferramentas e 
até KíTs completos, pelo Correio,,* 
É consultar a publicidade (que 
nunca, num veículo feito APE, está 
lá só para “encher linguiça”.*.). 

Em qualquer caso, é impor¬ 
tante que o Leítor/Hobbysta, prin¬ 
cipalmente se ainda estiver nos 
seus primeiros passos pelos cami¬ 
nhos da Eletrônica prática, consulte 
o TABELÃO APE (encartado sem¬ 
pre no começo da Revista, junto à 

AVENTURA DOS COMPONEN¬ 
TES.,,) para dirimir dúvidas quanto 
à identificação de códigos, valores, 
polaridades, terminais, etc* APE é 
uma Revista para Hobbystas, cuja 
filosofia editorial obriga a uma mi¬ 
nuciosa descrição “visual” em to¬ 
dos os artigos ou matérias, toman¬ 
do assim o sucesso muito mais de¬ 
pendente da pura ATENÇÃO do 
que de conhecimentos profundos 
sobre o assunto (estes virão, com o 
tempo e com a prática..,). 

A MONTAGEM 

Devido à já explicada simpli¬ 
ficação dos circuitos dos dois mó¬ 
dulos (e também à ausência dos 
“apertadinhos” - em termos de ter¬ 
minais - Integrados,,,), a confecção 
das placas de Circuito Impresso es¬ 
pecíficas também toma-se fácil.,. 
Baixa densidade, pouco “labirin¬ 
to”, tudo facilitando a cópia dos 
padrões mostrados nas figs, 3 e 4, 
em tamanhos naturais. 

Ainda que fáceis, contudo, 
tanto durante a confecção quanto 
durante a utilização dos Circuitos 
Impressos, é importante que o Lei¬ 
tor novato recorra à INSTRUÇÕES 
GERAIS PARA AS MONTA¬ 
GENS (um verdadeiro “Manual de 
Procedimentos”, de aplicação per¬ 
manente, e portanto sempre encar¬ 
tado nas primeiras páginas da Re¬ 
vista,,,), 

Obtidas as placas (sejam fei¬ 
tas em casa, sejam fornecidas no 
KIT exclusivo,.*), podemos passar 
à acomodação e soldagem da peças 
principais, cujo guia visual eneon- 

tra-se nas figs* 5 e 6, Nestas ilus¬ 
trações os “chapeados” (lados nao 
cobreados, com os componentes 
colocados, identificados e referen¬ 
ciados.,*) são vistos com clareza de 
detalhes (observem que em APE, 
ao contrário das outras publicações 
nacionais do gênero, não identifi¬ 
camos dubiamente eapacitores com 
“Cl”, “C2”, etc., resistores com 
“Rl”, “R2”, etc, método que, na 
nossa opinião, só serve para termi¬ 
nar de “embananar” a cabeça do 
principiante. Aqui cada componen¬ 
te aparece nitidamente codificado, 
com valores, identificações, polari¬ 
dades e outras informações impor¬ 
tantes, in loco*..)* 

Embora a estilização adotada 
como norma por APE seja claríssi¬ 
ma, ainda assim convém dedicar es¬ 
pecial atenção ao posicionamento 
dos componentes polarizados**. Al¬ 
gumas “dicas”: 

- Os transístores da série “BC” têm 
sua posição nas placas referencia¬ 
da pelo lado “chato” da peça. 

- O transístor “BD” tem sua po¬ 
sição indicada pelo lado metaliza¬ 
do (virado para o lado do nesistor 
de 1K, na placa de IS-CADU). 

- Todos os diodos (inclusive o ze¬ 
ner) têm a posições indicadas pela 
faixa ou anel, em cor contrastante, 
indicativa do terminal de cátodo 
ÍK). 

- As polaridades (+) e (-) dos ter¬ 
minais dos eapacitores eletrolfti- 
cos estão claramente demarcadas 
nos chapeados (recorrer ao TA¬ 
BELÃO, se surgirem dúvidas...)* 

- Os valores dos demais componen¬ 
tes, todos também demarcados, 
devem ser “lidos”, pelos menos 
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experientes, via informações con¬ 
tidas no TABELÃO, 

- Tudo (posições, valores, códigos, 
polaridades, condições dos pontos 
de solda, ausência de “curtos”, 
corrimentos ou falhas, etc.) deve 
ser conferido ao final, para só 
então proceder à “amputação” 
(com alicate de corte) das sobras 
de terminais e ponta de “pernas’*, 
pelo lado cobreado das placas,., 

A fase final da “mão de 
obra” envolve as conexões exter¬ 
nas às placas, detalhadas nas figs. 7 
e 8, Na IS-CADU (fig. 7) o 
Hobbysta deve concentrar-se na 
polaridade da alimentação e na cor¬ 
reta intercalação do push-button. 
No DU-CADU, os pontos cruciais 
são; a polaridade da alimentação, 
posição da chave interruptora geral, 
identificação dos terminais dos dois 
LEDs e - principalmente - co¬ 
nexões ao microfone de eíetreto via 
cabo blindado (observar bem a 
identificação dos terminais do dito 
microfoninho, bem como “onde vai 
qual condutor5’ do cabo blindado, 
já que se a “malha” de “terra5 5 e o 
fio “vivo” forem invertidos, o 
DU-CADU ficará sensfvel a inter¬ 
ferências e rufdos elétricos (o que, 
obviamente, prejudicará o bom 
funcionamento do módulo,„). 

AJUSTE DA IS-CADU, 
“ENCAIXAMENTO” E... CAÇADA»* 

Antes de “embutir” a placas e 
periféricos nas respectivas caixas, é 
bom fazer um teste/ajuste, de reali¬ 
zação muito simples: colocam-se as 
baterias de 9V nos respectivos 
“clips” da IS-CADU e do DU- 
CADU, ligando-se o interruptor ge¬ 
ral deste. Aproximando-se a IS- 

CADU (no te^te inicial os módulos 
podem ficar relativamente perto um 
do outro, de 50 cm, a Im„.) e man- 
tendo-se um ajuste prévio do trim- 
pot a “meio curso”, pressiona-se o 
push-button,,. Um “apito” agudo e 
forte deve ser ouvido.,, O DU- 
CADU deve “reagir”, emitindo um 
“TOC...TOC..,” e piscando os dois 
LEDs no mesmo ritmo, Agindo-se 
então sobre o trim-pot, um ajuste 
lento e cuidadoso deve ser feito, de 
modo a obter a “máxima velocida¬ 

de” no “TOC...TOC” e no si¬ 
multâneo lampejar dos LEDs, É 
sempre conveniente que o botão da 
IS-CADU seja pressionado por 
períodos superiores a 1 segundo,,. 
Quando o ponto ideal de ajuste for 
obtido, além do nftmo da resposta 
do DU-CADU ficar bem rápido, a 
posterior temporização (manifes¬ 
tação após cessar o sinal da IS- 
CADU,..) será a maior possível 
(até cerca de 3 segundos de “res¬ 
posta”,,.). 

Esse é o ponto ideal de sinto¬ 
nia entre a IS-CADU e o DU-CA¬ 
DU, não devendo ú trim-pot ser 
mais mexido, A partir daf, o que 
falta é o lay out final do brinquedo, 
onde a criatividade do Lei- 
tor/Hobbysta deverá se manifestar 
principalmente no acabamento do 
DU-CADU, além de - para puro 
conforto - na portabilidade da IS- 
CADU,,, A fig. 9 dá algumas “di¬ 
cas” e sugestões a respeito,,. 

Na IS-CADU, o único com¬ 
ponente lelativamente grande é o 
alto-falante (ainda assim não muito, 
com seu diâmetro máximo em tomo 
de 6 cm, ou um pouco mais,,.). 
Uma caixinha arranjada na configu¬ 
ração mostrada ficará muito bem,,. 
Já no DU-CADU, o “jeitão” exter¬ 
no poderá merecer alguns “tru¬ 

ques” de acabamento que impli¬ 
quem na simulação de um “bichi¬ 
nho” ou um “rosto” de duende, 
com os LEDs dispostos na posição 
dos “olhos”, o alto-falante posi¬ 

cionado atrás de perfurações simu¬ 
lando uma “boca”, além da conve¬ 
niente localização do pequeno mi¬ 
crofone captador e da chave “li- 
ga-desliga”, A sugestão da figura 

mostra a possibilidade mais ele¬ 
mentar, porém os dotes “artísticos” 
ou aitesanais do Leitor poderão 
perfeitamente incrementar muito a 
idéia básica... De qualquer manei¬ 
ra, lembramos que, para facilitar o 
“escondimento” do DU-CADU, 
durante a brincadeiras, convém que 
o resultado final não fique grande 
demais (não será fácil, depois, “en- 
rustir” um negócio do tamanho de 
uma caixa de sapatos,,,), 

• tt«t 

A brincadeira já terá ficado 
óbvia, mas vamos relembrar a pos¬ 
sibilidades: o ideal é que a CA¬ 
ÇADA AO DUENDE seja realiza¬ 
da em grupo, já que o gostoso é 
juntar gente para que a brincadeira 
fique mais gostosa. Escolhe-se, ini- 
cialmente, um “CAÇADOR” e um 
“ESCONDEDOR” (por sorteio, 
por consenso ou por “eu escolho 
porque sou o dono do brinquedo”, 
essas coisas,,,), O “ESCONDE¬ 
DOR”, pega o DU-CADU e, com 
o “CAÇADOR5’ fora da jogada, 
esconde-o em qualquer cantinho, 
em cima de móveis, dentro de com¬ 
partimentos, atrá de poltronas, den¬ 
tro de panelas, atrás das garrafas do 

*DUM0E" 

Fig. 9 
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barzinho, dentro de um boné pen 
durado na chapeleira (viram como 
nossa imaginação escondedora está 
“a mil”...?), etc* Em seguida, o 
4‘CAÇADOR” é chamado e lhe 
será concedido um tempo (digamos, 
1 minuto ou qualquer outro perío¬ 
do, proporcional à dificuldade que 
o “escondirnento” possa apresen¬ 
tar.**) para “achar o DUENDE”**. 

O “CAÇADOR”, por sua 
vez, portanto a IS-CADU, deve 
acioná-la em períodos curtos (cerca 
de 1 segundo, ou um pouco 
mais...), apontando o feixe sonoro 
para diversas direções, tentando 
obter a 4‘resposta” do DUENDE,.* 
Observem que, se o botão da IS- 
CADU for premido por um tempo 
muito longo, o seu próprio sinal irá 
“mascarar” a “resposta” do DU- 
CADU, com o que o 4‘CAÇA¬ 
DOR4* não terá grande ajuda... O 
ideal é acionar a ISCA por perío¬ 
dos curtos, silenciando-a, em se¬ 
guida, para tentar localizar o 
DUENDE em função das “martela¬ 
das” que ele dará (se estiver no 
raio de alcance da ISCA e se o di¬ 

recionamento for favorável,*,). Em 
ambiente não muito iluminado, a 
coisa fica ainda mais interessante, 
pois podemos contar com os “fu¬ 
riosos olhos** do DUENDE, pis¬ 
cando em lampejos de luz verme¬ 
lha, para ajudar a localização! 

O teor da “resposta** é propo¬ 
sitalmente de difícil interpretação 
posicionai, ou seja; mesmo com o 
“CAÇADOR5* ouvindo a reação do 
DU-CADU, não é muito fácil dis¬ 
cernir “de onde** vem a “respos¬ 
ta”, já que as marteladas são “se¬ 
cas”, descontínuas e em rftmo de¬ 
crescente.** Na verdade, certos de¬ 
talhes da brincadeira são impossí¬ 
veis de transmitir numa descrição 
“escrita”*,, Tem que 4‘fazer para 
ver** (ou para “ouvir**...). 

Podemos assegurar que a 
brincadeira é muito divertida e inte¬ 
ressante e nâo só as crianças parti¬ 
ciparão (os marmanjos logo, logo, 
“usurparão5* o CADU para seu di¬ 
vertimento,,,). 

Retomando à regras básicas 
da brincadeira, uma vez que o 
“CAÇADOR** tenha encontrado o 

DUENDE, a situação pode inver¬ 
ter-se, ou seja: quem “caçou”, ago¬ 
ra “esconde** e quem “escondeu**, 
agora “caça**... Ao fim disso, nova 
dupla deve ser escolhida na turma, 

começando tudo novamente. 
Em festinhas ou reuniões fa¬ 

miliares, podem ser estabelecidos 
torneios, com prêmios para quem 
"achar o DUENDE5* mais rapidi- 
nho, e “castigos** para quem demo¬ 
rar mais para encontrar o DU-CA¬ 
DU. Em qualquer circunstância ou 
“invenção**, as brincadeiras se 
mostrarão interessantes e altamente 
participativas... 

Quem tiver uma “boa** ima¬ 
ginação (a maioria dos Hobbystas 
tem “isso** de sobra,..) poderá até 
inventar várias adaptações ou va¬ 
riantes, não só às regras básicas da 
brincadeira, como também na pró¬ 
pria aplicação geral dos módulos e 
na configuração do brinquedo fi¬ 
nal.., Essas possibilidades ficam 
por conta do quanto cada um de 
Vocês é (ou “continua**,.,) criança! 

CLetron LIVROS 

ELETRÔNICA BÁSICA - TEORIA PRÃVCÂ Cr$ 3 600,00 

da Eletricidade ate Eletrônica Dsgital, componentes 
eletrônicos, instrumentos e analise de circuitos. 
Coda assunto e acompanhado de uma prática. 

INSTRUMENTOS P/OFICINA ELETRÔNICA Crí 3600,00 
Conceitos, praticas, unidades elétricas, aplicações Muttí- 
metro, Osciloscopio, Gerador de Sinais, Tester Di¬ 
gital, Microcomputador e dispositivos diversos. 

RÁDIO - TEORIA CONSERTOS Crí 3.600,00 
Estudo do receptor, calibragem e consertos AM/FM, 
ondas médifrs, ondas curtas, estéreo, toco-discos, gra¬ 
vador cassete, CD-compoct disc. 

CD COMPACT DISC- TEORIA CONSERTOS Crí3,600pO 

Teona da gravação digitai a laser, estágios do CD 
ployer, mecânica, sistema òíico e circuitos Técni¬ 
cas de limpeza, conservação, ajustes e consertos. 

TELEVISÃO - CORES/PRETO BRANCO Crí 3.600,00 

Princípios de transmissão e circuitos do receptor, De¬ 
feitos mais usuais, localização de estágio defei¬ 
tuoso, técnicos de conserto e calibragem. 

VIDEO - CASSETE - TEORIA CONSERTOS C rí 36 00,00 

Aspectos teóricos e descrição de circuitos. Toma 
como base* o original NTSC e versão PAL^M. 
oria, técnicas de conserto e transcodificação. 

ELETRÔNICA DIGITAL Crí 3.600,00 

da Lógica até sistemas microprocessados, com aplica¬ 
ções em diversas áreas: televisão, vídeo - cassete , 
vídeo game, computador e Eletrônica Industrial. 

ELETRÔNICA DE VÍDEO GAME Crí 3 600,00 
Introdução o jogos eletrônicos microprocessados, técnicas 
de programação e consertos. Analise de esquemas 
elétricos do ÀTARi e ODISSEY 

CONSTRUA SEU COMPUTADOR Cr* 3.600,00 
Microprocessador Z-80, eletrônico (hardware) e pro¬ 
gramação (software). Projeto do MICRO-GALENA pa¬ 
ra treino de assembly e manutenção de micros. 

MANUTENÇÃO DE MICROS Crí 3.600,00 
Instrumentos e técnicas: tester estático, LSA, ana¬ 
lisador de assinatura, ROM de deougging, passo-o-posso, 

CQçador de endereço, porta móvel, prova lógica. 

CIRCUITOS DE MICROS Crí4200,00 

Análise doS circuitos do MSX (HOT BIT/EXPEPT), TK, 
TRS-BO (CP500), APPLE, I8M-XT Inclui micropro¬ 
cessadores, mapas de memória, conectores * periféricos 

PERIFÉRICOS PARA MICROS Crí 3.600,00 

Teoria, especificações, características, padrões, interação 
com o micro e aplicações. Interfaces, conectores 

de expansão dos principais micros 

SÓ ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPA¬ 
DO ATRAVÉS DE VALE POSTAL PARA AGÊN - 
CIA CENTRA*- SP OU CHEQUE NOMINAL A 

EMARK ELETRÔNICA COMERCIAL LJDA RUA 
GENERAL 0S0'RI0, 185 CEP. 01213 - SAO PAULO-SP 
+ CrS 900,00 PARA DESPESA DE CORREIO. 



Eletrônica, Rádio e TV 
COM EXCLUSIVOS ROTEIROS PARA MONTAR SUA PRÓPRIA EMPRESA! 

Você pode encontrar nas Escolas Internacionais do Brasil, as 
condições necessárias para exercer uma atividade especializa¬ 
da de grande procura e alta remuneração, com um detalhe muito 
significativo: a tecnologia da International Correspondence 
Schoois - ICS, com mais de um século de experiência e 12 mi- 
Ihõfis de engenheiros e técnicos diplomados no mundo todo, 

■'Matriculando-se no Curso Intensivo de Eletrônica, Rádio e TV, 
çom Programa de Treinamento, você monta ao finai de cada 
etãpa, respectivamente, o Conjunto Básico de Experiências, o 
Kit Sintonizador AM/FM Estéreo e o Kit de Multfmetro Analógico 
Profissional. Junto com o Diptoma do Curso Intensivo, um pre¬ 
sente para você: um roteiro empresarial para montar uma oficina 
ou qualquer outro tipo de empreendimento descritos no formulá¬ 
rio de roteiros que irá receber para a sua livre escolha. 

Em todos os cursos o Programa de Treinamento é opcional, 
portanto, não se esqueça de anotar no cupom se a sua matrícu¬ 
la inclui ou não o Programa de Treinamento. 

Eletrônica Básica 
Com literatura ricamente ilustrada, facilmente você vai descobrir 
os segredos deste fascinante mundo da eletrônica. Programa de 
Treinamento: Conjunto Básico de Experiências 

12xCr$ 2.26Q0Q, ou com Programa de Treinamento l2xCr$ 4.72QOO 

Programa de Treinamento dos cursos de Eletrônica Básica e Intensivo. 

- Os materiais dos Programas de Treinamento são enviados após □ Exame Final, exce¬ 
to no curso intensivo, enviados regularmente durante e ao final do curso. 

-Mensalidades sujeitas a correção de acordo com os fndices vigentes. Pagamentos 
antecipados, iicam isentos de reajustas futuros. 

- Reembolso Posta li o pagamento. Incluindo despesas postais, deverá ser ele tu ado na 
Agãncia mais próxima de seu endereço. 

Escolas Internacionais do Brasil 
R. Dep. Emílio Carlos, 1257 - CEP 06020 Osasco - SP 

Fone (011) 703-9489-Fax (011) 703-9498 

Rádio e Áudio 
Ampla especialização em rádio e áudio AM/FM. Pré-requisito: 
conhecimentos de Eletrônica Básica. Programa de Treinamento: 
Kit Sintonizador AM/FM estéreo, sem as caixas acústicas. 

12 x CrS 4.160,00, ou com Programa de Treinamento 12xCr$8,70Q00 

Programa de Treinamento dos cursos de Rádio e Áudio e Intensivo. 

Televisão Preto e Branco e a Cores 
Ajustes, calibração e reparo de circuitos de TV. Pré-requisitos: 
conhecimentos de Eletrônica, Rádio e Áudio. Programa de Trei¬ 
namento: Multfmetro Analógico Profissional. 

12x Cr$ 3.28Q00, ou com Programa de Treinamento 12 x Cr$6.92Q00 

Curso Intensivo de Eletrônica,Rádio e Televisão 
Programa integrado de teoria e prática, com montagem de kits 
ao final de cada etapa: Conjunto Básico de Experiências, Sinto¬ 
nizador AM/FM Estéreo, Multfmetro Analógico Profissional. 

____1 ^CrS5.15O,00p£u_com^Prograrra de Trein_amento,J2x_Cr| 16.5000 0_ 

Forma de Paqamento 

Cheque r j |Reembolso Postal |Vale Postal 

- autorizo débito no meu cartão - 
American Express f l j Bradesco r~-1 jjeredicarct i-1 

Diners | | Durocard \ \ 

1 ----- -“ 

n- do cartão (ou cheque) validade 

data assinatura 

Escolas Internacionais do Brasil 
Caixa Postal 6997 - CEP 01064 São Paulo - SP 

EstournematriGulándoracursod©: 

APE 
27 

Indique o curso escolhido 

MensaJidadeç Cr$ 

Nome 

| SEM CZllpOM TREINAMENTO [ZZ]' 

Endereço 

Fone 

Bairro CEP 

Cidade Estado 

(não desejando recortar a r&vista, envie certa com os dados acima) 



Módulo 
de Memória 
p/ Link 
Temporizado 
da“Macare” 

O “COMPLEMENTO FINAL" PARA A JÁ SOFISTICADA E PROFISSIO¬ 
NAL “MACARE" (MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL) MOS¬ 
TRADA EM APE n® 12! PERMITE FACÍLIMO ACOPLAMENTO AO MÓ¬ 
DULO PRINCIPAL (PLACA ORIGINAL DA “MACARE"), É PEQUENO, 
SIMPLES E BARATO, PORÉM INCREMENTA MUITO OS ÍNDICES (JÁ 
ALTOS.,,) DE SEGURANÇA DA “CENTRAL” ORIGINAL! MEMORIZA 
QUALQUER VIOLAÇÃO NAS(S) ENTRADA(S) CONTROLADA(S) PE¬ 
LO LINK TEMPORIZADO (MESMO QUE TAL VIOLAÇÃO SEJA EME- 
DIATAMENTE “CORRIGIDA", NUMA FRAÇÃO DE SEGUNDO...) “SO- 
BREPASSANDO” O DELAY NORMAL DE “ENTRADA” E GARANTIN¬ 
DO A DEFESA MESMO CONTRA UM “LADRÃO ESPERTO”! ATENDE 
ÀS SOLICITAÇÕES DE INÚMEROS LEITORES/HOBBYSTAS QUE 
MONTARAM (E USAM COM SUCESSO) A “MACARE", PORÉM PRE¬ 
TENDEM TORNÁ-LA AINDA MELHORÍ 

No já distante n5 12 de APE 
publicamos um dos projetos que - 
até o momento - pode ser conside¬ 
rado como 4‘carro chefe’1 da imensa 
“fila” de montagens práticas e 
liteis apresentadas ao longo desses 
mais de dois anos: a "MACARE” 
(MAXI-CENTRAL DE ALARME 
RESIDENCIAL), um sofisticado e 
definitivo projeto para segurança 
residencial, dotado de praticamente 
todas a necessárias e requeridas so¬ 
fisticações pertinentes a um bom 
sistema de alarme anti-roubo! Uma 
das importantes facilidades incluí¬ 
das na fantástica MACARE era, 
justamente, a existência de vários 
canais (links) de sensoreamento, 
sendo que um deles apresentava 
importantes características de delay 
automático, permitindo uma “de¬ 
mora” programada de 90 a Í00 se¬ 
gundos no “início da atividade” 
(após o 4‘ligamento” do sistema»..)* 
facilitando assim a SAÍDA do 
usuário, sem a preocupação de dis¬ 
parar inadvertidamente o alarme*.. 
Esse mesmo link especial também 
era dotado de um confortável delay 
de ENTRADA (cerca de 10 segun¬ 
dos, no original), permitindo que. 

no retomo da pessoa à residência, 
essa “carência” fosse usada, sem 
afobações, para o devido ‘‘desliga¬ 
mento” da MACARE (também 
prevenindo o disparo inadvertido 
do alarme.»»)» 

Normalmente, em qualquer 
sistema de alarme mais sofisticado, 
esse link temporizado é utilizado 
unicamente no controle da entra- 
da/safda principal (numa casa, a 
porta da frente...), por onde muito 
raramente um ladrão se atreveria a 
“forçar” passagem (seria “muita 
bandeira”, e assim esses “profis¬ 
sionais” sempre preferem violar 
uma janela “fora das vistas” da 
rua, ou a porta dos fundos...). Não 
consideramos, portanto, uma defi¬ 
ciência o fato do link temporizado 
da MACARE não ser, originalmen¬ 
te, dotado de memõxia (se a porta 
controlada for aberta/fechada, rapi¬ 
damente, “dentro” dos 10 segun¬ 
dos de delay de ENTRADA, a 
MACARE “ignora” o fato...), uma 
vez que os outios canais (links) 
eram todos dotados de instantânea 
memorização, com disparo imediato 
do alarme! 

Entretanto, uns niímero consi¬ 

derável de Leitores/Hobbystas con¬ 
siderou essa circunstância como o 
tínico “ponto fraco” (quanto ao as¬ 
pecto SEGURANÇA.».) da MA¬ 
CARE, enfatizando que nas suas 
especiais necessidades de seguran¬ 
ça, seria ideal a memorização da 
violação também da dnica passa¬ 
gem controlada pelo tal link tempo¬ 
rizado. Essa facilidade, pelos moti¬ 
vos subjetivos já explicados, não 
existia na MACARE originai, 
mesmo porque consideramos, na 
época, um desnecessário incremen¬ 
to no custo de construção, a in¬ 
clusão de tal item (que, inevitavel¬ 
mente, exigiria mais um Integrado e 
outras coisinhas..»), .Mas AQUI 
VOCÊS MANDAM! Pediram e af 
está: o MÓDULO DE MEMÓRIA 
P/UNK TEMPORIZADO DA 
“MACARE” (simplificando o no¬ 
me para MOMELT,*.) especialmen¬ 
te desenvolvido para “completar” a 
requerida função, facilmente aco- 
plável ao módulo “mãe” (MACA¬ 
RE)! 

Como se trata de uma “mon¬ 
tagem complementar” que, obvia¬ 
mente só interessará a quem já 
construiu a MACARE, evitaremos 
aqui “gastar palavras” com desne¬ 
cessárias explicações e “papos”»». 
Iremos DIRETO AO ASSUNTO 
(construção, acoplamento e insta¬ 
lação) aproveitando para avisar (a 
pedido da Concessionária Exclusi¬ 
va EMARK.,.) que o KIT do MO¬ 
MELT já está disponível, para faci¬ 
litar a vida de todos os que já mon¬ 
taram a MACARE e gostariam de 
incrementá-la com o MÓDULO DE 
MEMÓRIA»,. 

- FIG* 1 - Diagrama esquemático 
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do circuito MOMELT. O "co- 
raçào" do arranjo é formado por 
um -simples MONOESTÁVEL 
formado por dois gatos (pinos 
11-12-13 e &-9-10) dc um Inte¬ 
grado C.MOS 4011, cuja tempo- 
rizaçáo (disparada por uma “que¬ 
da” do nível digital no “gatilho”, 
pino 13..,), determinada pelo ca¬ 
pacitar clctrolftico de 22u e resis- 
lor dc I MS, situa-se entre 22 e 25 
segundos. Notar que ao pino 8 
(segundo gale integrante do MO¬ 
NOESTÁVEL..,) está acoplada 
uma simples rede R-C temporiza¬ 
dora, formada pelo resistor de 
10K, mais o capacitar de lu e re- 
sistor de 100K, cstmninida de 
modo que no momento do início 
da alimentação (momento em que 
os 12V sâo aplicados ao circuito, 
para sua energizaçáo...), um breve 
e definido pulso "baixo” 6 apli¬ 
cado ao tal pino, “resetando” o 
MONOESTÁVEL, e garantindo 
que sua temporização nio poeta 
ser iniciada aleatoriamente por um 
simples transiente ”dc ligaçáo” (o 
que invalidaria o “conforto” es¬ 
perado do módulo...), O disparo 
do MONOESTÁVEL principal é 
feita peto gato de entrada (pinos 
1-2-3) que funciona como simples 
inversoT. A entrada desse simples 
inversof (pinos 1-2. juntos) é pro¬ 
tegida contra transientes c inter¬ 
ferências diversas pela relativa¬ 
mente complexa rede de tempori- 
zaçáo e dcsacopLamenta formada 

pelos resistoresde 1K. IM, 100K 
E 10K, mais os dois capacitares 
de I00n (tudo isso “está lá” para 
evitar que ruídos elétricos induzi¬ 
dos possam disparar falsa mente o 
alarme,,.). A "nova entrada” para 
o origina] link temporizado (agora 
um link temporizado com memó¬ 
ria, identificando como 
“LTM **..,) situa-se no ponto indi¬ 
cado, que passa, na prática, a 

substituir o original ”LT" da 
MACARE. A safda normal do 
MONOESTÁVEL do MOMELT 
(pino 10) fica, durante a tempori¬ 
zação da memória, em nível digi¬ 
tal "baixo”, Como o terminal 
“vivo” da entrada original do link 
temporizado (sistema NF) precisa 
de um nfvol “alto” para o devido 
"reconhecimento", o último gale 
do 4011 (pinos 4-5-6) é organiza¬ 
do cm simples inversor, promo¬ 
vendo no pino 4 o necessário es¬ 
tado digital para excitação do 
ponto LT, na placa “mâe" dn 
MACÁRE. A alimentação do 
MOMELT (12V, sob baixíssimo 
requisito dc corrente.,.) 6 sim¬ 
plesmente “mamada na mfie" 
(puxada da MACARE via conve¬ 
nientes terminais neta existentes, 
para alimentação de equipamentos 
externos - vide projeto original). 
O IMPORTANTE mesmo no pro¬ 
jeto do MOMELT é o perfeito 
“casamento" da diversas lempori- 
zaçóes envolvidas, a respeito do 
que será falado com mais deta¬ 
lhes, ao final do presente artigo... 

- PTC. 2 - Lay out (tamanho natu¬ 
ral) da ptaquclinha do MOMELT. 
A idéia foi manter as dimensões 
tSo restritas quanto possível, dc 
modo que esse módulo comple¬ 
mentar pudesse facilmente ser 
"encaixado” no mesmo Container 
original mente adotado para abri¬ 
gar a MACARE (conforme vere¬ 
mos, adiante, na fig. 6, a solução 
foi perfeita,,,). O padrão é muito 
simples, de facílima realização 
(ohviamcnle quem já fez a MA¬ 
CARE não pode ser um “pagflo" 
cm confecção de placas, daí,..). 
Quem prefere “moleza", contudo, 
sempre pode “socorrer-se" do 
prático sistema de KIT», que 
sempre incluem, além dos compo¬ 
nentes, a própria placa pronta, fu¬ 

rada, protegida por verniz e con- 
vcmentemenie demarcada em seu 
“chapeado”, por xilk-wrreen. Em- 

' bora consideremos que quem for 
realizar o MOMELT já montou a 
MACARE, náo se esqueçam de 
todas aquelas (chatas, porém 
inevitáveis...) recomendações bá¬ 
sicas quanta às INSTRUÇÕES 
GERAIS PARA AS MONTA¬ 
GENS, sempre encartadas cm 
A PE', ju mamente com o "famoso" 
TABELAO A PE, que traz, impor¬ 
tantes informações visuais quanto 
A identificação dc terminais, pola¬ 
ridades, leituras de códigos, etc., 
a respeito dos componentes... En¬ 
fim: os mesmos cuidados dispen¬ 
sados à construção da MACARE 
original, por razões mais do que 
fòvias, devem ser utilizados na 
montagem e instalação do MO¬ 
MELT.., 

- FK>. 3 • Diagrama da montagem, 
em “vista real" dos componentes 
sobre a plaquinha ("chapeado”), 
O lado náo cobreado do Circuito 
Impresso mostra as peças princi¬ 
pais. todas devidamente posicio¬ 
nadas (atenção ã orientação da 
marquinha do Integrado, polari¬ 
dade dos capacitares cletrolílicos 
e valores - quanto As posições dos 
demais componentes,,,). 

- HG. 4 - Conexões (simples) ex- 
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LT 
U*L*C* D* ‘MACA Hf") 

Fig. 4 

LISTA DE PEÇAS 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4011B 

• 1 - Resistor 1K x I/4W 
• 2 - Resistores I0K x 1/4W 
• 2 - Resistores 100JÍ x 1/4W 
• 1 - Resistor 1M x 1/4W 
• 1 - Resistor 1M5 x 1/4W 
• 2 - Capacitores (poliéster) 

I00n 
• ! - Capacítor (eletrolftico) lu 

x 16V (ou tensão maior) 
• 1 - Capacitor (eletrolftico) 22u 

x 16V (VER TEXTO) 
• 1 - Placa de Circuito Impresso 

específica para a montagem 
(5,4 x 3,3 cm,) 

• - “Meia barra” (6 segmen¬ 
tos) de conetores parafusá¬ 
veis tipo “Sindal” {p/li¬ 
gações de Entrada/Saf- 
da/Conexão à “MACA¬ 
RE”) 

• - Fio e solda para as li¬ 
gações. 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• - Caixa - O MOMELT, basi¬ 
camente, não precisará de 
um Container, já que deverá 
ser simplesmente incorpo¬ 
rado à instalação normal da 
própria “MACARE”, 

• - Parafusos/porcas para fi¬ 
xação da plaquinha e dos 
conetores parafusáveis. 

temas à placa do MOMELT. Ob¬ 
servar as codificações das ilhas 
periféricas destinadas a tais co¬ 
nexões {comparando- as, se oco r¬ 
rerem dúvidas, com as existentes 
na figura anterior - 3.,.). Notar, 
com especial atenção, a polarida¬ 
de dos terminais de alimentação 
(+) e (-) destinados a “puxar” os 
necessários 12V da “mãe” MA¬ 
CARE... Os pontos “LTM” pas¬ 
sam, conforme já foi dito, a fazer 
o papel dos novos terminais de 
Entrada do link temporizado 
(c/memória) e o ponto “LT” irá 
ao respectivo “antigo” contato de 
entrada, na placa da MACARE 
(detalhes adiante...). 

- FIG» 5 - Acoplar o MOMELT á 
MACARE é facílimo (todo o pro- 

jçtinho foi “pensado’* nesse sen¬ 
tido..,), conforme mostra o dia¬ 
grama. De novo, pedimos atenção 
principalmente à polaridade da 
alimentação “puxada” dos termi¬ 
nais de “SAÍDA 12V PARA 
ALIMENT, APARELHOS EX¬ 
TERNOS” da própria MACARE 
(é sempre bom codificar com fio 
vermelho para o positivo e preto 
para o negativo, evitando “man¬ 
cadas” danosas para o funciona¬ 
mento do sistema,,,). Observar 
ainda que o ponto “LT” do MO¬ 
MELT (fio único) deve ser ligado 
apenas ao terminal “vivo” da en¬ 
trada original “LT” da MACA¬ 
RE, ficando o terminal original de 
“terra”, sem ligação (o necessário 
percurso de “terra”, sem ligação 
(o necessário percurso de “terra” 
é feito através da própria cabagem 
do negativo da alimentação do 
MOMELT...). 

- FIG. 6 - Acomodação e instalação 
do MOMELT. Quanto à insta¬ 
lação do sensor (ou sensores) no 
novo link temporizado c/memória, 
pedimos ao Leitor/Hobbysta que 
se reporte à fig. 8 - pág. 20 - APE 
12, que deverá sofrer a modifi¬ 
cação ilustrada em 6-A. Já quanto 
à “acomodação*’ da plaquinha do 
MOMELT, sugerimos a solução 
mostrada em 6-B, com o dito cujo 
repousando no espaço vago exis¬ 
tente no lado não cobreado da 
placa original da MACARE, na 

posição indicada (a plaquinha do 
MOMELT pode, ali, ser parafu¬ 
sada ou mesmo colada com adesi¬ 
vo de epoxy ou cianoacrilato..,). 
Com um pouquinho de “capri¬ 
cho” e atenção, tudo ficará ainda 
elegante e profissional, de modo 
que a adaptação do MOMELT 
não “macule” a estética e a prati- 
cidade do arranjo original! 

- FIG. 7 - Diagrama de tempori¬ 
zações da MACARE/MOMELT 
Para entender perfeitamente como 
o conjunto passa a funcionar, é 
bom relembrar, através de um 
simples gráfico, o “casamento” 
da diversas temporizações envol¬ 
vidas... A função do MOMELT 
no conjnnto é “simulai”, eletro¬ 
nicamente, uma “abertura da por¬ 
ta” controlada pelo LTM, durante 

cerca de 22 a 25 segundos (ver 
gráfico 7-B) mesmo que, na reali¬ 
dade a tal porta tenha sido ime- 
diatamente fechada, após a vio¬ 
lação! Observem que, seiído o 
tempo de memorização (TM) 
maior do que o tempo de “carên¬ 
cia” para a Entrada (TE), origi¬ 
nalmente de 10 segundos, para 
todos os efeitos, a MACARE “re¬ 
conhecerá” a violação do LTM 
(após 22 a 25 segundos), ainda 
que alguém “mais esperto” abra e 
feche imediatamente a porta con¬ 
trolada ! Acontece, porém, que pa¬ 
ra não invalidar a facilitação pro- 
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porcionada pela "carência” de 
Saída (de 90 a 100 segundos, no 
original..*), representada no gráfi¬ 
co 7-A pela marca (TS) a duração 
da memória tem que ser forçosa¬ 
mente menor do que a tempori¬ 
zação de Safda.** E por tal razão 
que escolhemos o tempo TM na 
casa de 22 a 25 segundos, uma 
condição confortavelmente inter¬ 
mediária entre o TS (90 a 100 se¬ 
gundos) e o TE (10 segundos), 
preservando assim todas as carac¬ 
terísticas desejáveis da MACARE 
original e, ao mesmo tempo, 
acrescentando a segurança da 
memorização também na Entrada 
Temporizadora! O Lei¬ 
tor/H obbysta mais "avançadinho” 
e que gosta de modificar as coisas 
de acordo com suas idéias e ne¬ 
cessidades, deve lembrar sempre 
que o TM tem que apresentar um 
valor intermediário entre o TE e o 
TS e que, simultaneamente, deve 
ser “tão longe” do TS quanto for 
possfvel, caso contrário "sobrará” 
muito tempo de “carência real” 
para a efetiva saída do usuário da 
casa, após o instante de "ligamen¬ 
to” da MAC ARE/MOMELT! 
Re-olhando a figura 1 - pág. 15 - 
APE12 (esquema da MACARE) e 
observando a fig, 1 do presente 
MOMETL, ter sempre em conta 
que os capacitores eletrolfticos 
responsáveis pelas diversas tem¬ 
porizações estão, em todos os ca¬ 
sos, nitidamente indicados, e a 
razão das ditas temporizações 

obedece ao fndice bem aproxima¬ 
do de 1 segundo por microfarad 
(nos três casos)* Assim, nas con¬ 
dições originais (tanto da MA¬ 
CARE quanto do MOMELT), os 
indfces são os seguintes (modi¬ 
ficáveis, dentro das condições ex¬ 
plicadas.**): 

- Capacitor E (Entrada da MACA¬ 
RE) - original 10u (tempo de 10 
segundos) 

-Capacitor S (Safda da MACARE) 
- original lOGu (tempo de 90 a 
100 segundos). 

- Capacitor M (Memória do MO¬ 
MELT) - original 22u (tempo 22 a 
25 segundos)* 

Para finalizar, lembramos que as 
tolerâncias de capacitores eletrolftí- 
cos são inerentemente “largas” e 
que assim não é conveniente tentar 
modificações que coloquem TE, 
TM e TS muito próxima um do ou¬ 
tro, em termos de duração real, já 
que qualquer “escorrêgo” nas to¬ 
lerâncias poderá “sobrepassar” in¬ 
devidamente temporizações, invali¬ 
dando todo o sofisticado aiTanjo 
lógico do sistema* Salvo condições 
muito especiais (e que inevitavel¬ 
mente requererão testes e acomo¬ 
dações experimentais*.*) recomen¬ 
damos ao Leiior/Hobbysta que fi¬ 
que com os tempos aqui indicados 
e calculados para as configurações 
originais da MACARE e do MO¬ 
MELT. 
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,„ SE VOCÊ QUER, , VAPRENDER ELETRÔNICA< 
NAS HORAS VAGAS E 
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A,_X 

TV EM PRETO E BRANCO 

/ MICROPROCESSADORES E 
MINICOMPUTADORES 

PROJETO DE CIRCUITOS 
ELETRÔNICOS 
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KITS EDUCACIONAIS*Ciência Com Sabor De Diversão 

Cr$ 5.400,00 

Cr$ 5.050,00 

ORIGEM DA VIDA 

Este kit contém materiais e 
instruções que permitem 

* Repetir experimentos de alguns 
cientistas sobre a origem de 
organismos encontrados nos 
alimentos estragados. 

* Entender os conceitos de 
geração espontânea e de 
"principio Ativo'. 

* Entender a importância do 
trabalho de pasteur para 
derrubar a teoria da geração 
espontânea. 

Cf$ 12.600.00 

wÈÈm 

Cr$ 14.400,00 

USINA HIDRELÉTRICA 

Este Kit permite: 
* Construir um gerador elétrico 

que fornece corrente suficiente 
para acender lâmpadas comuns 
(de lanterna} 

• Construir um modelo de usina 
hidrelétrica 

* Compreender o principio 
envolvido no funcionamento dos 
geradores 

• Reconhecer o sohcomo fonte 
de energia 

Cr$ 17.800,00 

.200,00 

MAGNETISMO; 0 SEGREDO DOS 
IMÃS 

Este Kit permite: 
Reconhecer que dois imãs 
podem atrair se ou repelinse 

- Reconhecer que cada imã tem 
dois pólos: norte e sul 
Reconhecer que o pólo norte de 
um imã atrai o pólo sul de outro 
ima 

- Utilizar as propriedades dos 
imàs para construir iocos ou 
brinquedos 

Cr$ 6.800,00 

GABRIELA: O COMPUTADOR QUE 
APRENDE 

Este Kit permite: 
Conhecer ai g umas propriedades 
de um computador 

' Desmentir a crença de que os 
computadores podem pensar ou 
Imaginar 

- Montar um modelo de 
computador capaz de disputar 
dois tipos de jogos diferentes, 

" aprender1' as regras e tornar-se 

Cr$ 8.000,00 

FAZENDO PILHAS 

Este Kil possibilita: 
■ Construção de um medidor de 

eletricidade 
Associação de substâncias que 
geram corrente elétrica 
Verificação das características 
das correntes geradas 
Construção de uma pilha elétrica 

LUNETA TERRESTRE COM ZOOM 

Este Kit permite: 
* Montar e utilizar corretamente 

uma luneta terrestre 
* Compreender o funcionamento 

de uma lente 
' Distinguir lunetas terrestres de 

astronômicas 
* Compreender o funcionamento 

de um sistema de lentes de 
aumento variável (zoom) 

CrS 7.300,00 

MOLÉCULAS EM TRÊS 
DIMENSÕES 

Adequado para cursos de 
segundo e terceiro graus 

CfS 17.600.00 

MICROSCÓPIO MICROLUX 

Este Kit contém materiais e 
instruções que possibilita a 
aprendizagem e utilização das 
técnicas básicas de microscopla 

O OUE É ELETRICIDADE 

Este Kit possibilita: 
Verificar a existência de cargas 
elétricas e suas diferenças 

• Montar um dispositivo para 
verificar a eletrização de um 
corpo (eletroscópio) 
visualizar o fenómeno da 
indução eletrostática 
Verificar a existência de corrente 
elétrica a partir de uma 
eletrização por atrito 

MOVIMENTO DAS PLANTAS 

Este Kit permite: 
* Preparar um germinador para 

obter plantinhas, a partir de 
sementes 
Observar a influência da luz, da 
água e da força da gravidade 
sobre as plantas 
Aplicar as técnicas, aqui usadas, 
com outras sementes 

laboratório do química 

jfx 

CfS 12.900,00 

LABORATÓRIO DE QUÍMICA 

Este kit contêm material e 
instruções para a realização de 
várias experiências que permitem 
adquirir conhecimentos sobre 
reações químicas e suas 
aplicações. 

INSTALAÇÃO ELÉTRICA 
RESIDENCIAL 
Este Kit contém materiais e 
instruções que permitem: 

■ Realizar e compreender alguns 
tipos de ligações elétricas 
Montar um modelo de casa 

- Realizar a instalação elétrica no 
modelo montado 

CrS 7,650,00 

JARDIM OSMÓTieO 

Este Kit possibilita: 
Verificação do movimento de 
moléculas na água 
Construção de um dispositivo 
para demonstração da osmose 

1!‘* EMARK 
FUNQEC 

SÓ ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPADO ATRAVÉS DE VALE POSTAL PARA AGÊNCIA 
CENTRAL - SP 0U CHEQUE NOMINAL A EMARK ELETRÔNICA COMERCIALLTDA. RUA GENERAL 

OSÓRIO, 185 CEP. 01213 - SÃO PAULO - SP + CrS 900,00 PARA DESPESA DE CORREIO. 
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Módulo 
Frequencímetro 

p/Multiteste 
MAIS ÜM PRÁTICO, BARATO E RAZOAVELMENTE PRECISO MÓDU¬ 
LO DE MEDIÇÃO PARA A BANCADA! UTILIZAÇÃO E CALIBRAÇÃO 
FÁCEIS (NÂO REQUERENDO A POSSE OU USO DE OUTROS INS¬ 
TRUMENTOS ESPECIAIS...). MULTI-FAIXAS (PODENDO ATINGIR ATÉ 
100KHz, EM 4 ESCALAS DE MEDIÇÃO...), “TRANSFORMA" O SEU 
MULTÍMETRO ANALÓGICO NUM PRÁTICO FREQUENCÍMETRO DE 
ÁUDIO, MAS TAMBÉM PODE SER MONTADO COMO UMA UNIDADE 
INDEPENDENTE, BASTANDO ACOPLAR-LHE UM GALVANÔMETRO 
OPCIONAL (NO LUGAR DO MULTITESTE..,) DE 0-1 mA! PODEROSA 
“FERRAMENTA” DE BANCADA PARA O HOBBYSTA "AVANÇADO”! 

APE nunca perde sua visão 
pragmática de, embora basicamente 
uma Revista para Hobbystas, aten¬ 
der a todos os interesses específi¬ 
cos dos diversos segmentos do nos¬ 
so Universo/Leitor (tem “curio¬ 
sos”, iniciantes, estudantes, profes¬ 
sores, técnicos, engenheiros e o 
“escambau”..,)* Os estudantes, e 
técnicos em início de carreira, ja¬ 
mais são esquecidos por aqui, tanto 
que, com relativa periodicidade, 
mostramos montagens e.stritamente 
dirigidas a tal segmento (e que va¬ 
lem também para o atendimento dos 
requisitos dos chamados Hobbystas 
“avançados”...). Só para “aguçar” 
os recém-chegados à turma, vamos 
relembrar os projetos já publicados, 
nesse importante vetor; 

- MINI-GERADOR DE BARRAS 
PARA TV (APE n- 1) 

- MICRO-TESTE UNIVERSAL 
P/TRANSÍSTORES (APE n? 8) 

- MICRO-PROVADOR DE CON¬ 
TINUIDADE (APE n- 10) 

- TESTA-TRANSÍSTOR (NO 
CIRCUITO) (APE n3 18) 

- FONTE REGULÁVEL ESTA¬ 
BILIZADA (APE n3 19) 

- SEGUIDOR/INJETOR DE SI¬ 
NAIS (AMPLIFICADOR DE 
BANCADA) (APE n3 18) 

- MÓDULO CAPACÍMETRO 
P/MULTITESTE (APE n3 22) 

- MÍCRO-TESTE C.A. (110-220) 
- (APE n3 23) 

Ainda no presente ndmero 
(27) de APE, temos também o prá¬ 
tico MULTVTESTADOR DIGI¬ 
TAL P/AUTO-ELÉTRICO, no 
“gênero”.,, O melhor de tudo é que 
- por especial convênio entre a Edi¬ 
tora (KAPROM) a Equipe de Pro¬ 
dução (PROF, BÊDA MARQUES 
& Cia.,,) e a Concessionária Exclu¬ 
siva (EMARK), todos esses itens 
permanecem ofertados, na forma de 
KITs, à disposição dos Leito- 
res/Hobbystas com pretensões mais 
“elevadas” no seu “relacionamen¬ 
to” com a Eletrônica,..! 

Em especial, o MÓDULO 
CAPACÍMETRO P/MULTITES- 
TE, despertou grande interesse en¬ 
tre a turma, já que representa uma 
filosofia “economizadora” impor¬ 
tante, que possibilita a utilização e 
posse de bons instrumentos de teste 
a um custo relativamente baixo (já 
que como “mostrador” da leitura, 
podemos usar aquele “velho’ 
multímetro analógico que quase to¬ 
do mundo tem,,,). Dentro do mesr- 
ma “espírito”, aqui está o MÓDU¬ 
LO FREQUENCÍMETRO 
P/MULTITESTE (MOFREM), 
também desenvolvido para utili¬ 
zação em conjunto com o multiteste 
que o Leitor já possui, mas que po¬ 
de, opcíonalmente - assumir forma 

totalmente autônoma, pela simples 
anexação de um miliamperímetro 
(0-1 mA) que, embora “encarecen¬ 
do” um pouco o custo final da 
montagem, liberará o MOFREM da 
condição de “siamês” obrigatório 
do multímetro (é o seu “bolso” que 
decidirá,,.), 

O MOFREM é, basicamente, 
um frequencímetro de Audio, com 
limite superior de frequência 
“medfvel” em lOOKHz, utilíssimo 
em inúmeras verificações, testes e 
desenvolvimentos de circuitos, ava¬ 
liação de projetos e instalações de 
áudio, calibração de controles re¬ 
motos, levantamento de “curvas” 
de microfones, alto-falantes e ou¬ 
tros transdutores, etc. Certamente 
que não se trata de uma montagem 
para iniciantes (mesmo porque es¬ 
tes nem saberiam utilizar correta¬ 
mente um frequencímetro,*.), entre¬ 
tanto, as mesmas facilitações e 
“mastigamentos” costumeiros nos 
projetos mostrados em APE estão 
presentes no MOFREM, cuja cons¬ 
trução, ajuste e uso são extrema¬ 
mente simples, além de apresenta¬ 
rem um custo bastante atraente (os 
preços normais dos instrumentos 
comerciais de bancada, atualmente, 
são de “falir” qualquer um,*.). 

CARACTERÍSTICAS 

- Módulo de medição de frequência 
(faixa de áudio) acoplável a 
multfmetros analógicos comuns 
(desde que este tenha, entre suas 
faixas de Corrente Contínua, uma 
com fundo de escala tão próximo 
quanto possível de 1 mA - ideal- 
mente até um máximo de 2 ou 2,5 
mA...), 
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- Faixa de medição: quatro (xl - 
xlO - xlOO - xÍOOO) 

- Limites e Resolução: O limite su¬ 
perior de frequência da última 
faixa (x 1000) situa-se em 100 
KHz. A resolução (menor fre¬ 
quência ou variação “indícável”) 
situa-se em tomo de 10Hz, na 
menor faixa (x 1), lida num 
multfrnetio ajustado em faixa de 1 
mA (ou num galvanômetro de 1 
mA), correspondendo a um fundo 
de escala de 100 Hz* 

- Alimentação do módulo: indepen¬ 
dente, por bateria de 9V, sob 
baixíssimo consumo de corrente 
(boa durabilidade da bateria). 

- Seleção das faixas de medição: 
por chave rotativa de 4 posições. 

- Ajustes: um único, por trim-pot (a 
calibração deve ser feita a partir 
de uma frequência precisa e co¬ 
nhecida, usada como referência)* 

- Margem de erro: inerentemente 
baixa no módulo do MOFREM, 
dependendo, contudo, da própria 
frequência/referência usada na ca¬ 
libração e da tolerância natural do 
multiteste ou galvanômetro utili¬ 
zado como “leitor” final* 

- Sensibilidade da Entrada (Limi 
tes): Desde poucos milivolts (en¬ 
trada de alta impedâncía) até um 
limite de aproximadamente 100V. 

- Possibilidade de “autonomia”: 
basta acoplar à saída do MO¬ 
FREM, ao invés do Multiteste 
(conforme descrito no presente ar¬ 
tigo), um galvanômetro opcional 
(0-1 mA), para formar um FRE¬ 
QUENCÍMETRO totalmente 
“autônomo”. 

O CIRCUITO 

A primeira providência, para 
que possamos medir frequências em 
pratícamente qualquer forma de 
onda, é dotar o circuito (esquema 
na fig. 1) de um sensível (porém 
bem protegido) amplificador de en¬ 
trada, que, ao mesmo tempo, fun¬ 
cione como “conformador” do si¬ 
nal recebido, podendo então “nor¬ 
malizar” sinais senoidais, triangu¬ 
lares ou complexos, de modo que o 
circuito possa corretamente “sentf- 
los” e “contá-los”. Essa importante 
função dupla é executada pelo In¬ 
tegrado 741 e componentes ane¬ 
xos*** 

Inicialmente o sinal a ser me¬ 
dido é apresentado ao capacitor de 

entrada (470n) que isola para CC o 
circuito de medição do circuito 
“medido”*.* Em seguida, um resis- 
tor de proteção (quanto a excessos 
de corrente) no valor de 10K, “se¬ 
gura as pontas” em qualquer even¬ 
tualidade. Uma limitação automáti¬ 
ca de tensão do sinal de entrada é 
então providenciada pelos dois 
diodos 1N4002 em “anti-paralelo” 
(todo e qualquer “pico” superior a 
cerca de 0,6 ou 0,7 volts é af “cei¬ 
fado” e “amortecido”, protegendo 
o restante do circuito.,*) que então 
permitem um limite superior de 
tensão no sinal de entrada de até 
uns 100 volts*.. 

Na sequência, o sinal é então 
encaminhado para hiper-amplifl- 
cação pelo 741, este polarizado (e 
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com o ganho determinado) pelos 
resistoies de 10K (três) e IM 
(dois), devidamente desacoplado 
pelo capacitor de 10u* Nessa confi¬ 
guração, o 741 além de trabalhar 
como amplificador de elevadíssimo 
ganho (daí a grande sensiblidade de 
Entrada do MOFREM, capaz de 
“ver” sinais desde poucos milivol- 
ts,„)t atua também como um dispa¬ 
rador de Schinitt (“enquadrador”), 
transformando qualquer “formato” 
de sinaí presente na entrada geral, 
numa sequência de pulsos tipo “tu¬ 
do ou nada”, muito bem definidos 
(apresentados no pino 6 do 741). 

A partir daí, temos o segundo 
(e também importante...) bloco do 
MOFREM: o MONOESTÁVEL, 
estruturado em tomo de um “man- 
jadfssimo” 555 (esse Integrado foi 
justamente “inventado” para esse 
tipo de função,.,)* O pino 2 (“gati¬ 
lho) do 555 como MONOESTÁ- 
VEL) recebe os sinais via capacitor 
de 56p, cujo pequeno valor permite 
a necessária "afinação” dos pulsos, 
que são entregues juntos com uma 
pré-polarização determinada pelos 
resistores de 33K (ao positivo) e 
22K (ao negativo). Essa pré-polari- 
zação mantida no pino 2 do 555 de 
termina uma boa sensibilidade do 
bloco MONOESTÁVEL, cujo dis¬ 
paro apenas ocorre (pelas próprias 
características internas do Integra¬ 
do) quando essa entrada “sente” 
uma transição de tensão “para bai¬ 
xo” do limite de 1/3 da tensão ge¬ 
ra! de alimentação,,. 

Disparado o MONOESTÁ¬ 

VEL, este temporizará (a cada pul¬ 
so de comando derivado do próprio 
sinal em medição.,,) segundo um 
fator determinado pelo valor (fixo) 
do capacitor de 6n8 (pinos 6-7 à 
“terra”...) e pelo valor (ajustável, 
via chave de 4 posições) do resistor 
ligado ao positivo da alimentação. 
Assim, através do chaveamento, 
podemos determinar a geração, pe¬ 
lo 555 de pulsos de larguras muito 
bem definidas (que dependerão 
unicamente de qual resistor 
(1M-100K-10K-1K) foi pie viamen¬ 
te selecionado pela chave). Nesse 
ponto, notar que quanto mais rápi¬ 
do forem os pulsos oferecidos pelo 
741 (o que corresponde a “quanto 
maior for a frequência a ser medi¬ 
da”,,,) mais curta deverá ser a tem¬ 
porização do MONOESTÁVEL, 
para que sua saída (pino 3 do 555) 
possa “acompanhar” as variações 
presentes na entrada (pino 2), As¬ 
sim, a escala mais alta de frequên¬ 
cia, exige um resistor de tempori¬ 
zação de menor valor (1K), en¬ 
quanto que a escala de frequência 
em medição mais baixa, pede um 
resistor de temporização do MO¬ 
NOESTÁVEL de valor mais eleva¬ 
do (1M), 

Temos então, na saída do 555 
(pino 3), sempre um “trem” de pul¬ 
sos, cujas larguras são rigidamente 
estáveis, porém cuja frequência é 
exatamente igual à do sinal mostra¬ 
do à entrada geral do MOFREM,,, 
Como um "medidor de ponteiro” 
(analógico, galvanômetro*,,)* pelas 
suas inerentes inércias mecânicas e 

elétricas é capaz de indicar a média 
integrada da energia a ele aplicada, 
um galvanômetro ligado aos pontos 
+M e -M dará uma leitura direta- 
mente proporcional à FREQUÊN¬ 

CIA (que é exatamente o que que¬ 

remos, né„.?), O resistor de 33GR 

mais o diodo zener de 4V7 limitam, 
automaticamente, o nível de tensão 
máximo do sinal de saída do 555, 
de modo a normalizar a precisão da 
leitura, ao longo do inevitável des¬ 
gaste da bateria que alimenta o 
MOFREM, com o que enquanto es¬ 
ta não “cair” a uns 5 volts (o que 
corresponde a uma bateria já com¬ 
pletamente “prejudicada”,,,), po¬ 
demos confiai nas indicações do 
circuito! 

O resistor de 1K5, em série 
com o trim-pot de 4K7 (ajuste/cali- 
bração) permitem ao mesmo tempo 
uma limitação de corrente e um 
ajuste desta, de modo a “casar” a 
leitura indicada pelo multiteste/gal- 
vanômetno acoplado aos pontos 
+M e -M, analogicamente, ao valor 
“numérico” da frequência medi¬ 
da... 

À alimentação geral do MO¬ 
FREM é fornecida pela bateria de 
9V (o consumo de corrente é sufi¬ 
cientemente baixo...) desacoplada 
(para evitar instabilidades no fun¬ 
cionamento do bloco MO¬ 
NOESTÁVEL, principalmente...), 
pelo capacitor eletrolftieo de lOOu. 

Observar ainda, junto ao es¬ 
quema (fig. 1) a tabelinha que 
exemplifica a proporcionalidade 
das faixas, usando-se um multiteste 

AO 

WULTITESTE 

Fie. 4 
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Fig . 5 

LISTA DE PEÇAS 

• 1 - Circuito Integrado 741 
nel”, ou incorporado a um 
pequeno sub-painei 

• 1 - Circuito Integrado 555 • - Fio e solda para ligações 
* 1 - Diodo zener para 4V7 x 

1/2W (BZX79C4V7, OPCIONAIS/DI VERSOS 
1N750 ou equivalente) 

• 2 - Diodos 1N4002 ou equiva- * 1 - Caixa para abrigar a mon¬ 

lente tagem. Na versão básica 
• 1 - Resistor 330R x 1/4W (comO módulo para uso 

• I - Resistor 1K5 x 1/4W conjunto com o multiteste), 

• 4 - Resistores 10K x 1/4 watt o MOFREM pode, confor¬ 
• 1 - Resistor 22K x 1/4W tavelmente, ser acomodado 

• 1 - Resistor 33K x 1/4W num Container padronizado 
• 2 - Resistores 1M x 1/4W “Patola” mod. PB202 (9,7 
• - Resistores c/tolerância de x 7,0 x 5,0 cm.). Se o Lei- ! 

1% - 1 - 1K tor/Hobbysta preferir mon¬ 
- 1 - 10K tar o MOFREM como uni¬ 

- 1 - 100K dade independente, a caixa 

- 1 - 1M deverá ser maior, com di¬ 
• 1 - Trim-pot (vertical) 4K7 mensões determinadas pe¬ 

• 1 - Capacitor (disco ou plate) las medidas do galvanôme¬ 

56p tro acoplado. 

• 1 - Capacitor (poliéster) 6n8 • 1 - Knob, tipo “indicador” ou 

• 1 - Capacitor (poliéster) 470n “bico de papagaio”, para o 

• 1 - Capacitor (eletrolftico) 10u eixo da chave rotativa. 

x 16V - Parafusos e porcas (3/32” 

• 1 - Capacitor (eletrolftico) ou 1/8”) para fixações di¬ 

100ux 16V versas 

• 1 - Placa de Circuito Impresso • - Caracteres adesivos, de¬ 

especifica para a montagem calcáveis ou transferíveis 

(9,0 x 3,3 cm.) (tipo “Letraset”) para mar¬ 

• 1 - Chave rotativa (“chave de cação dos controles e esca¬ 

ondas”) de I polo x 4 po¬ las do MOFREM 

sições (pode ser usada uma • - ATENÇÃO: Desejando 

chave, mais comum, de 2 montar o MOFREM como 

polos x 4 posições, sim¬ um FREQUENCÍMETRO 

plesmente desprezando-se de Aúdio completo e autô¬ 

uma das seções da dita) nomo, deverá ser obtido 

• 1 - Interruptor simples (chave também um miliamperfme- 
H-H mini ou standart) tro para 0-1 mA (quanto 

• 1 - “Clip” para bateria de 9V maior o “mostrador”, me¬ 
• 2 -Jaques “banana” (verme¬ lhor será a resolução e a 

lho e preto) leitura, porém maior 
• 1 - Jaque RCA, tipo “de pai- também será o preço,*.)* 

chaveado para faixa de Corrente 
Contínua com fundo de escala em 
ImA, ou um galvanômetiu *‘autô¬ 
nomo” também de (MmA,„ 

OS COMPONENTES 

Sem obstáculos intransponí¬ 
veis na aquisição das peças do 

MGFREM.,, Tudo é comum, en- 
contrável na maioria dos varejistas 
de componentes. Os próprios Inte¬ 
grados (741 e 555) são fornecidos 
por inúmeros fabricantes {não se 
espantem com letras ou códigos 
complementares colocados antes ou 
depois da numeração básica - 555 e 
741 já que tratam-se de identifi¬ 
cações próprias dos fabricantes,,.)* 
Observar ainda, na LISTA DE PE¬ 
ÇAS, a indicação de que pode ser 
mais fácil encontrar uma chave ro¬ 
tativa eom 2 polos x 4 posições 
{precisamos de I polo x 4 po¬ 
sições.,,), o que nâo constituirá 
problema, bastando ao Hobbysta 
“ignorar” um dos “lados” ou 
seções da chave, usando apenas o 
que lhe interessa... 

Quanto às identificações de 
terminais, polaridades, códigos e 
valores das peças, recomendamos 
ao Leitor iniciante (embora o MO 
FREM seja mais direcionado a 
Hobbystas já com certa “tarim¬ 
ba”,,.) que faça uma atenta consul¬ 
ta ao TABELÃO ÀPE (no começo 
da Revista,,*) para a eliminação de 
dúvidas e a obtenção de importan¬ 
tes subsídios “visuais”,** 

Finalmente, ainda quanto aos 
componentes, conforme sugere o 
item “ATENÇÃO” da LISTA DE 
PEÇAS, quem quiser fazer um 
MOFREM independente do multi- 
teste, terá que adquirir ainda um 
bom galvanômetro (miiiamperfme- 
tro) com escala linear (não servem 
os mais baratos V.U.s...) e, de pre¬ 
ferência, com um mostrador de bom 
tamanho (para facilitar a leitura e 
incrementar a resolução). Esse ins¬ 
trumento deverá ter um alcance de 
ImA (0-1 mA), e não é muito barato 
(porém vale a pena, se o Leitor pu¬ 
der aguentar o “tranco” financei¬ 
ro.,.). 
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A MONTAGEM 

Na fig, 2 temos a placa de 
Circuito Impresso específica, vista 
em seu padrão cobreado (escala 
1:1), que deve ser cuidadosamente 
reproduzido pelo Leitor/Hobbysta. 
A confecção não será difícil, já que 
a densidade das ilhas e pistas é re¬ 
lativamente baixa, não implicando 
em grandes problemas de desenho 
ou acabamento. De qualquer modo, 
alguns preceitos devem ser obriga¬ 
toriamente respeitados na con¬ 
fecção e uso do Circuito Impresso, 
todos eles detalhados nas INS¬ 
TRUÇÕES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS (ver lá nas primei¬ 
ras páginas de toda APE..,), Quem 
não possui o material (nem a con¬ 
fiança ou habilidade...) para con¬ 
fecção da placa, pode recorrer ao 
prático sistema de KITs, oferecidos 
via Postal (ver anúncio em outra 
parte da Revista), que incluem o 
Circuito Impresso já preparadi- 
nho„. 

A fig, 3 mostra a montagem 
propriamente, com todas as princi¬ 
pais peças devidamente inseridas 
nas suas posições sobre a placa (la¬ 
do não cobreado, agora,..). Se 
"‘pintarem” dúvidas quanto à iden¬ 
tificação de terminais ou polarida¬ 
des de componentes, convém fazer 
uma consulta ao “velho” TA- 
BELÃO (sempre lá, junto às ÍNS- 
TRUÇÕES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS...). ATENÇÃO ao 
posicionamento dos componentes 
polarizados (Integrados, diodos - 
inclusive o zener - e polaridade dos 
capacitores eletrolfticos.,,) que não 
podem ser ligados invertidos (o cir¬ 
cuito não funcionaria e o próprio 
componente poderia sofrer danos 
definitivos..,). Observar bem as po¬ 
sições dos 4 resistores de precisão 
(tolerância de 1%) junto à borda 
superior da placa, próximo aos ter¬ 
minais identificados com 
“N-4-3-2-1”.,. 

- UM LEMBRETE IMPORTANTE 
- Quem não conseguir obter os 4 
resistores de precisão (1K- 
10K-100K-1M X 1%) poderá, em 
último caso, usar componentes 
com tolerância de 5% (última fai¬ 
xa dourada ), aceitando implici¬ 
tamente, uma pequena perda na 
margem de erro inerente às leitu¬ 

ras do MOFREM (na maioria das 
aplicações práticas de bancada, 
isso não terá fundamental im¬ 
portância..,). 

Um estágio muito importante 
da montagem do MOFREM tem sua 
descrição “visual” mostrada na fig. 
4, que ilustra as conexões externas 
à placa. Essa fase apenas deverá 
ser iniciada após uma rigorosa con¬ 
ferência em todos os aspectos da 
fase anterior (fig, 3), verificação 
dos valores, posições, polaridades, 
qualidade dos pontos de solda e 
corte final das “sobras” de termi¬ 
nais, pelo lado cobreado,,. 

A fig. 4 mostra ainda a placa 
pelo lado não cobreado, e os se¬ 
guintes pontos devem merecer 
atenção especial: 

- Polaridade das ligações à bateria 
(com a chavinha interruptora in¬ 
tercalada na fiação do positivo - 
fio vermelho,..), 

- Ligação do cabinho blindado ao 
jaque (RCA) de Entrada do MO¬ 
FREM. Observar a posição do fio 
“vivo” interno (terminal E da 
placa) e malha de “terra” (termi¬ 
nal T da placa). 

- Conexões à chave rotativa de l 
polo x 4 posições. Notar que o 
diagrama estiliza a traseira de 
uma chave típica, porém, muito 
provavelmente, a chave utilizada 
pelo Leitor/Hobbysta apresentará 
algumas diferenças puramente 
“visuais” que deverão ser pre¬ 
viamente “resolvidas” de modo a 
não errar as ligações (uma consul¬ 
ta humilde ao balconista, no mo¬ 
mento da compra, e o uso de um 
prático Provador de Continuida¬ 
de, significarão muito nessa reso¬ 
lução,.,) 

- Polaridade dos terminais (jaques 
banana) de Saída do MOFREM, 
codificados com +M e -M. 

A CAIXA PARA O MÓDULO BÁSICO 

Como módulo para utilização 
em conjunto com o multiteste 
analógico, o MOFREM poderá ele¬ 
gantemente ser “encaixado” de 
acordo com a sugestão mostrada na 
fig. 5 (ver a especificação do Con¬ 

tainer sugerido no item OPCIO- 

NAIS/DIVERSOS da LISTA DE 
PEÇAS...). Notar as posições prá¬ 
ticas indicadas pam a chave de fai¬ 
xas, Entrada, Saídas, chave geral, 
marcação dos controles e acessos, 

etc. Algumas diferenças no lay oul 
geral serão possíveis, mas um certo 
“balizamento” na configuração ex¬ 
terna final deve ser norteado pela 
figura... 

CABAGEM DE APOIO 

Para maior conforto nas ope¬ 
rações de leitura de frequência (uti¬ 
lização prática do MOFREM...) 
convém que o Leitor/Hobbysta 
providencie a confecção de uma 
cabagem apropriada, conforme 
mostra a fig. 6: um conjunto de fios 
flexíveis, vermelho e preto, com 
uma das extremidades ligada a um 
plugue RCA (para conexão ao ja¬ 
que de Entrada do MOFREM,,,) e 
as outras, separadamente, ligadas a 
uma ponta de prova e a uma pe¬ 
quena garra “jacaré”,,. Observar, 
na figura, a identificação das pola¬ 
ridades (qual fio ligar onde,,.), in¬ 
clusive com a capa plástica do plu¬ 
gue RCA devidamente “removi¬ 
da”, para facilitar a visualização... 

ACOPLAMENTO AO MULTITESTE 
(OU AO GALVANÔMETRO) 

A fig, 7 mostra como o MO¬ 
FREM deve ser interligado ao mul¬ 
titeste (B) ou ao galvanômetro 
“autônomo” (A) que farão as indi¬ 
cações finais da leitura. Observar 
as polaridades e também a indi¬ 
cação de que, no caso de acopla¬ 
mento ao multiteste, este deverá ser 
chaveado para uma escala de Cor- 

VM 

0 
'a ponta oe PROVA 

agarra jacaré 

Fig. 6 
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do acoplamento ao multiteste) que 
a resolução e facilitação da leitura 
dependerão muito da real escala ou 
faixa de C,C. chaveada ou perti¬ 
nente ao instrumento* já que, se a 
faixa for - por exemplo - de 2mA, 
apenas a “primeira metade” da es¬ 
cala deverá ser considerada para 
leitura, principalmente na última 
faixa de frequências do MOFREM 
(x 1000* correspondente a uma fre¬ 
quência máxima de 100 KHz„*)* O 
ideal mesmo é que o multfmetro te¬ 
nha uma faixa de C.C* com fundo 
de escala em ImA... Se isso não es¬ 
tiver disponível, o jeito é “interpre¬ 
tar” apenas a parte da escala cor¬ 
respondente a “ImA” (num outro 
exemplo, se a única faixa disponí¬ 
vel e próxima for de 3 mA, apenas 
o “primeiro terço” do mostrador 
graduado do multiteste deverá ser 

considerado para a leitura da fre¬ 
quência, o que vai ficando cada vez 
mais “apertado” e difícil de inter¬ 
pretar, além de prejudicar a reso¬ 
lução relativa,,*)* 

CALIBRAÇÃO E LEITURA 
- A UTILIZAÇÃO - 

A principal fase da cons¬ 
trução e “acabamento” do MO¬ 
FREM é* seguramente, a da calí- 
bração, importante providência sem 
a qual não haverá como “confiar” 
nas leituras indicadas, pelo instru¬ 
mento*.* Conforme já foi dito* para 
perfeita calibração, precisamos de 
um nítida, certa e conhecida fre¬ 
quência/referência,** A solução 
mais prática* barata e confiável* 
nesse caso, é apelarmos para a rede 
C.A*, cuja frequência de 60 Hz é 
extremamente estável e muito pre¬ 
cisa* podendo perfeitamente ser 
usada como gabarito para o MO¬ 
FREM,,. A fig, S-A mostra um pe¬ 
queno e simples arranjo resistivo, 
através do qual podemos “puxar” 
diretamente de uma tomada da pa¬ 
rede (110 ou 220 VCA - 60Hz) o 
sinal de referência para a cali¬ 
bração.,* Qualquer que seja a 
tensão da rede* o sinal apresentado 
à Entrada do MOFREM terá uma 
tensão suficientemente baixa para 
uma segura operação (entre 1 e 2 
volts)* Uma vez obtido o sinal, e 
ligado à entrada do nosso MÓDU¬ 
LO FREQUENCÍMETRO (pre¬ 
viamente acoplado conforme ilustra 
a fig, 7,.,)* basta chavear o MO¬ 
FREM para a sua primeira faixa (x 

1 ou “100 Hz”) e ajustar o trim-pot 
de calibração para uma leitura con¬ 
forme mostra o gráfico 8-B (num 
fundo de escala correspondente a 
ImA, o ponteiro deverá ficar em 

* O • m * 

Se tiverem sido usados bons 
resistores de precisão (1% ou, no 

máximo, 5%„.) no chaveamento do 
MOFREM, todas as demais faixas 
(x 10 - x 100 - x 1000) estarão 

também calibradas após essa ope¬ 
ração, com um bom nível de con¬ 
fiabilidade e tolerável margem de 
erro,,. Para verificação geral do 
funcionamento, o Leitor/Hobbysta 
|>oderá usar diversos osciladores de 
Áudio (tem muitas das montagens 
já publicadas em APE cujos blocos 
circuitais incluem osciladores den¬ 
tro da faixa de frequência “medí- 
vel” pelo MOFREM.*.), fazendo 
uma leitura ou acompanhamento 
das frequências que neles se mani¬ 
festam**. 

Durante a utilização prática 
do MOFREM* basta conetar a gana 
jacaré (ver fig, 6) a um ponto de 
“terra” (negativo da alimentação* 
geralmente,.*) do circuito sob me¬ 
dição* aplicando-se* em seguida, a 
ponta de prova (também fig. 6) ao 
ponto* bioco, componente ou ter¬ 
minal cuja frequência se deseja ve¬ 
rificar,.* Começando pela faixa mais 
alta do MOFREM (x 1000, na prá¬ 
tica correspondente a um limite de 
100 KHz*,,), o chaveamento de fai¬ 
xas deve ser progressivamente 
“baixado” até obter-se uma leitura 
confortável, e que sempre deverá 
ser interpretada tomando-se como 
exemplo o gráfico mostrado em 
8-B.„ 

Em futuro artigo especial de 
APE, estaremos ensinando aos Lei- 
tores/Hobbystas ainda não muito 
familiarizados com a utilização prá¬ 
tica de instrumentos de medição 
(como o MOFREM, e outros*,,) um 
monte de “dicas”, “macetes” e 
“manhas” que possibilitarão um 
máximo de aproveitamento dos da¬ 
dos “lidos” ou indicados por tais 
instrumentos,.. Por enquanto, quem 
souber os fundamentos da utili¬ 
zação de um frequencúnetro, já po¬ 
derá ir usufruindo dessa importante 
“ferramenta” de bancada,.. 
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KIT COMPLETO DO CURSO MENSALIDADES 
COM KIT 

10XCr$ 6.480,00 

SEM KIT 

6 xCr$ 4.990,00 

Prepare-se para um futuro melhor, 
estudando na mais experiente e tradicional escola 
por correspondência do Brasil. 

0 Monitor é a primeira escola por correspondência do 
Brasil. Conhecida por sua seriedade, capacidade e 
experiência, desenvolveu ao longo dos anos técnicas de 
ensino adequadas ao estudante brasileiro e que se 
consolidaram no método Aprenda Fazendo, Teoria e 
prática proporcionam ao aluno um aprendizado sólido, 
tornando-o capaz de enfrentar os desafios que se 
apresentam ao profissional dessa área Nosso curso de 
Eletrônica, Rádio, Audio e Televisão é apresentado em 
lições simples e bastante ilustradas, permitindo ao aluno 
aprender progressivamente todos os conceitos formulados 

no curso, Complementando a parte teórica, você poderá 
realizar interessantes montagens práticas com esquemas 
bem claros e pormenorizados. 

A Eletrônica é o futuro. Prepare-se! 

COMPARE: 0 melhor ensinamento, os materiais mais 
adequados e mensalidades ao seu alcance, Envie seu 
cupom ou escreva hoje mesmo. Se preferir venha nos 
visitar: Rua dos Timbiras, 263 das 8 às 18h. Aos sábados, 
das 8 às 12h. Telefone (011) 220-7422 

NÃO MANDE DINHEIRO AGORA 
Só pague ao retirar o curso na agência do correio, 

através do Reembolso Postal. Ao valor da 
mensalidade será acrescida a tarifa postal. 

PEÇA JÁ 0 SEU CURSO: 
Envie o cupom ao !ado preenchido 

para: INSTITUTO MONITOR 
Caixa Postal 2722 - CEP 01060 

São Paulo - SP 
Ou ligue para (011) 220-7422 

OUTROS CURSOS PROFISSIONAIS 
DO MONITOR 

* Chaveiro 
* Caligrafia 
* Des. Artístico e Publicitário 
* Eletricista Enrolador 
* Eletricista Instalador 
* Montagem e Reparação de 
Aparelhos Eletrônicos 

MONITOR: UMA CARREIRA DE 
SUCESSO EM CADA CURSO 

INSTITUTO MONITOR 
Bua dos Timbiras, 263 

CEP 01208 - Sào Paulo - SP 

I Sr. Diretor: APE27 
■ □ Desejo receber gratuitamente e sem nenhum compromisso, infor- 
£ mações sobre o curso Eletrônica Sem Segredos, 
• REEMBOLSO POSTAL 
IÓ3 Prefiro que o curso Eletrônica Sem Segredos seja enviado ímedia- 
| tamente pelo sistema de Reembolso Postal. Farei o pagatnento dal1 
I remessa de lições apenas ao recebê-la na agênda do correio, 
□ Plano 1: Com Kit -tOx Cr$ 6.480,00 mensais 

| □ Plano 2: Sem Kit - 6 x Cr$ 4990,00 mensais 

J NOME----. 

• RUA-N*- | 

I BAIRRO__—--—-_--- I 

I CEP CIDADE __EST_ I 
-*——---- j 

Preços sujeitos a alteração conforme política- 
económica do País. 
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MultiTestador 
Digital 

p/Auto-Elétrico 

Aqui na MJNf-MONTAGEM, a regra básica está implícita no próprio no* 
me da Seção (mini...). Só entram projetos com pouco» componentes, de 
tamanho final reduzido, montagem e aplicação prática imediatas! Âs vê- 
zes 11 pintam" brinquedos, aparecem também pequenas “utíIidades" ele¬ 
trónicas, e - também com certa frequência - mini-instrumentos de teste 
ou medição, super-úteis, de realização facílima e de custo tão baixo 
quanto possível! A turma gostou muito (as cartas recebidas atestam is¬ 
so...) do MICRO-TESTE C.A. (110-220), mostrado em ARE n* 23, e as¬ 
sim, baseado nos mesmos princípios de criação, trazemos agora o 
MULTI-TESTADOR DIGITAL P/AUTO ELÉTRICO, um "negocinho" que 
leva mais tempo para "dizer o nome", do que para montar e usar... Bem 
dentro do espfeUo das coisas.., 

- O PROJETO - Não será muito 
difícil de perceber as analogias 
entre o MUTED (apelido do 
MULTITESTADOR DIGITAL 
P/AUTO-ELETRICO) com o 
MITCA (MICRO-TESTE C.A, de 
APE n- 23), ainda que seja ape¬ 
nas em termos de forma de utili¬ 
zação e tipo de display usado para 
as indicações... A idéia é justa¬ 
mente um dispositivo pequeno, 
absolutamente descompl içado, cu¬ 
jas indicações sejam dadas por 
monitores luminosos de interpre¬ 
tação simples, direta e á prova de 
erros ou confusões... O MUTED 
será - temos certeza - de grande 
utilidade para profissionais de au¬ 
to-elétrico, e também para 
toda e qualquer pessoa que goste 
de “mexer” nas instalações de 
veículos (carros, motos, cami¬ 
nhões, etct, com bateria de 12V), 
fazer consertos, manutenções, co¬ 
locação de equipamentos, etc. Um 
par de fios polarizados (verme- 
lho/preto) dotados de garras “pe¬ 
sadas” nas extremidades, se en¬ 
carrega de recolher, do próprio 
sistema elétrico do veículo, a ne¬ 
cessária alimentação para o MU¬ 
TED, A partir daí, o dispositivo 
se resume a uma simples ponta de 
prova dinâmica, indicando, 
através da COR do LED aceso 

num display sintético, qual o “es¬ 
tado” momentâneo do ponto veri¬ 
ficado (se está “positivado”, 
“negativado” ou “solto”...). Re¬ 
conhecemos que as informações 
fornecidas pelo display do MU¬ 
TED são um tanto “cruas’% 
porém, para as necessidades prá¬ 
ticas do dia-a-dia de uma ofttíina, 
ou mesmo para quem gosta de 
“fuçar” instalar coisas no carro, 
são mais do que suficientes e 
abrangentes! Enfim: um dispositi¬ 
vo fácil de montar, de baixo cus¬ 
to, utilização simples e interpre¬ 
tação direta.., No exato “jeiti- 
nho” que marca a característica 
de APE... 

- fig* I - Esqueminha do circuito: é 
um Integrado digital C.MOS 
4001, os três LEDs indicadores, 
alguns resistores e díodos (in¬ 
cluindo zeners..,) e mais nada! 
Logo na entrada do sistema, uma 
rede de resistores, juntamente 
com o diodo zener (3V9) estabe¬ 
lece dois “degraus” de tensão, 
bastante definidos, de modo que 
estando a Entrada (ponta de pro¬ 
va) sob potencial positivo (bem 
próximo dos 12V nominais do sis¬ 
tema elétrico automotivo, a entra 
da do gale delimitado pelos pinos 
1-2-3 (pinos 1-2, juntos) “vê” um 
estado digital alto, com o que o 
pino 3 (saída do gale) fica baixo, 
apresentando tal condição à en¬ 
trada (pinos 5-6) do gale seguinte, 
cuja saída (pino 4) mostrará, 
então, nível digital alto, energí- 
zando o LED vermelho. Já se a 
ponta de prova for aplicada a po¬ 
tencial negativo (próximo de “ze¬ 
ro” volt...) tal não ocorre, mas a 
entrada do gale delimitado pelos 
pinos 11-12-13 (pinos 12-13, jun¬ 
tos...) “vê” nível baixo, com o 
que a saída do dito gate (pino 11) 
fica alta acionando o LED verde. 
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H*2 

H*-3 

Se nenhuma das condições digi¬ 
tais “extremas" c definidas (ní¬ 
veis nitidamente alto ou baixo,,,) 
forem sentidas peia ponta de pro¬ 
va, a entrada 12-13 "ved" nível 
alto, com o que a saída do gale 
(pino 11), e consequentemente o 
pino 9 do dltimo gale, ficarão 
baixos . Ao mesmo tempo a en¬ 
trada 1-2 ' verá” nível baixo, que, 
após a dupla inversão proporcio¬ 
nada pelo arranjo, mostrará nível 
também baixo no pino 4, c conse¬ 
quentemente no pino 8 do düimo 
gale. Com as entradas do dltimo 
gale (pinos 8-9) ambas baixas, a 
"Tabela Verdade" das portas 
NOU (ou gales NOR, se "mgle- 
zarmos" o termo...) determina que 
o pino 10 fique alto, com o que 
energiza-sc o LED amarelo. Ob¬ 
servar que todas essas condições 
sào, pelo arranjo lógico do circui¬ 
to, auto-cxcludentcs, ou seja, não 
podem ocorrer, simultaneamente, 
duas ou três das situações,,, O 
circuito parametra c determina 
apenas uma situação de entrada, 
sob os limites determinados, e a 
indica através do acendimento do 
respectivo LED! Graças à boa 
faixa de tensões de alimentação 
"aceita" pck» Integrados 
CMOS, os 12V nominais do sis¬ 
tema elétrico do veículo "ser¬ 
vem" direitinho para a alimen¬ 
tação geral do MUTED, porém, 
como prevenção, temos um diodo 
zener de 18V limitando "por ci¬ 
ma” a tensão de alimentação, c 
mais um diodo comum (IN4001) 
em série com a linha geral de ali¬ 
mentação, de modo a apenas per¬ 
mitir a energízação do dispositivo 
se a polaridade estiver correta! 
Apesar, portanto, dos recursos 
simples e diretos, o MUTED é um 
dispositivo típico para "uso pesa¬ 
do”, em oficina, bem protegido, e 
com indicações claras e precisos... 
A alimentação geral (já deve ter 
dado para perceber...) é "puxada" 
diretamente da própria bateria do 
veículo, via garras polarizadas 
(+) c (-)... 

• FIG. 2 - Placa específica dc Cir¬ 
cuito Impresso, para a montagem 
do MUTED, com o lay out do pa¬ 
drão cobreado visto em tamanho 
natural, Apesar da presença (um 
tanto “otemorizame" para quem 

está começando...) do Integrado, 
o desenho é simples e compacto, 
podendo scr implementado mesmo 
por quem atnda não tem muita 
prática cm placas mais "den¬ 

sas"... E "carbonar" direitinho, 
fazer a traçagem das áreas “de¬ 
fendidas" com tinta ácido-resis¬ 
tente ou decalques próprios, cor¬ 
roer. furar e limpar... Quem qui¬ 
ser "moleza” pode ainda optar 
pelo prático sistema dc KITs (a 
Concessionária Exclusiva. 
EMARK, pode fomccé-los pelo 
Correio, nas condições explicadas 
num Anilncio que tem por aí, cm 
outra pane da Revista...), cujo 
principal nem de "facilitaçSo" é 
jusiamenie a plaquinha, pronta, 
furada, demarcada em silk-scracn 
e protegida por verniz. De qual¬ 
quer maneira, não é difícil con¬ 
feccionar a placa... O importante 
mesmo (para o principiante, que é 
"veterano” já estará devidamente 
“calejado”,..) é seguir as INS¬ 
TRUÇÕES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS, com atenção e 
cuidado, já que existem alguns 
"macetes" e providências essen¬ 
ciais para o sucesso dc qualquer 
montagem em Circuito Impresso, 

HG. 3 - "Chapeado" da monta¬ 
gem (placa agora vista pelo lado 
não cobreado, com todos os prin¬ 
cipais componentes colocados). 
Atenção às posições do Integrado 
(extremidade com a marqumha 
voltada para a posição do resistor 

de I0K...) e polaridade dos três 
díodos (sempre referenciada pela 
faixa em cor constrestante. numa 
das extremidades). Cuidado, 
também, para não "trocar de po¬ 
sição" os díodos (são todos muito 
parecidos - tem que ler o código 
inscrito neles, em caractéres miu¬ 
dinhos..,) nem os resistorrs, com 
relação aos seus valores... O TA- 
BELAO APE está lá no começo 
da Revista, para auxiliar a inter¬ 
pretação dos novatos, devendo scr 
consultado "sem vergonha", 
sempre que necessário. Depois de 
tudo inserido c soldado, uma con¬ 
ferência final deve ser feita, antes 
de cortar-se as sobras de termi¬ 
nais, pelo lado cobreado. 

- FKl. 4 • Diagrama das conexões 
externas ft placa... Tudo muito 
simples, devendo o Lci- 
tor/Hobby.tta observar principaj- 
mente as polaridades (ideátifi- 
cação dos terminais) dos irês 

LEDs, bem como suas cores em 
relação às posições que ocupam 
(VM « vermelho, AM “ amarelo, 
VD “ verde.,.). Outro ponto que 
exige atenção é o correta codifi¬ 
cação da polaridade da cabagem 
de alimentação, com o fio verme¬ 
lho dirigindo-» à garra do positi¬ 
vo e fio preto ao ncfptfívo, con¬ 
forme ê norma. Notar que o cabo 
vermelho/preto deve ser relativa- 
mente longo, para proporcionar 
uma utilização confortável, mes¬ 
mo nos mais escondidos "recõn* 
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Fig. 4 

ditos” do vefculo (cerca de 3 me¬ 
tros.enquanto que a conexão â 
ponta de prova deve ser bem cur- 
tinha (2 a 5 cmM dependendo da 
caixa escolhida para o MUTED - 
ver adiante**,), 

FTG. 5 - Acomodação final do 
circuito, em duas sugestões práti¬ 
cas**, Tanto um Container tubular 
medindo desde 8,0 x 3,5 cm, até 
uma caixinha retangular (desde 
8,0 x 3,0 x 2,0 cm*) poderão ser 
utilizados, resultando um MU¬ 

TED “elegante” e funcional. Ob¬ 
servar, em qualquer das su¬ 
gestões, o posicionamento “con¬ 
fortável” (para efeito de visuali¬ 
zação durante o uso) dos 3 LEDs, 
bem como a sua marcação (que 
até pode ser desprezada, já que o 
“código de cores” é também bas¬ 
tante claro*,*)* Notar ainda que a 

ponta de prova, também pra con¬ 
forto do usuário, deve ser firme¬ 
mente colada ou fixada a uma das 
extremidades do Container, saindo 
“do outro lado” o par de fios po¬ 
larizados e longos, com garras 
“jacaré pesadas” nas extremida¬ 
des,** 

- UTILTZAÇÃO/CONSIDE^ 
RAÇÕES - A utilização do MU¬ 
TED é óbvia, direta, “sem segre¬ 
dos” ou dd vidas... O cabo de ali¬ 
mentação (confortavelmente lon¬ 
go - cerca de 3 m - conforme já 
foi dito,*,) deve ter suas garras li¬ 
gadas ou aos próprios terminais 
da bateria do vefculo (12V), ou a 
pontos segura e reconhecidamente 
sob os potenciais de “mais” 12V 
e “terra” (negativo), respeitada a 
polaridade indicada pelas cores 
dos ditos cabos e por eventual 

identificação marcada sobre as 
próprias garras. Isso feito, e es¬ 
tando a ponta de prova do MU¬ 
TED livre (não “encostando” 
em nada,**), deve acender o LED 
amarelo, indicativo de “Neutro” 
Ou “Livre”... Um rápido teste, 

então, permitirá verificar se o 
MUTED está “nos conformes”... 
Basta encostar, momentanea¬ 
mente, a ponta de prova no termi¬ 
nal positivo da bateria (deve 
acender o LED vermelho) e, em 
seguida, no “chassis” (ou termi¬ 
nal negativo da bateria - devendo 
acender o LED verde), Daf para 
frente, é usar.,* Obviamente que, 

da mesma forma que ocorre com 
qualquer outro provador simples, 
testadores de continuidade, indi¬ 
cadores de estado, verificadores 
de tensão, etc*, o operador TEM 
QUE PENSAR, já que a real 
“ferramenta” de teste é a cabeça 
do usuário, “dentro” da qual as 
indicações do MUTED serão in¬ 
terpretadas e “resolvidas”, a par¬ 
tir de raciocínios simples e de um 
prévio conhecimento básico sobre 
a circuitagem elétrica dos veícu¬ 
los,*. Entretanto, sem nenhum 
grande “esforço mental”, o MU¬ 
TED poderá indicar claramente se 
determinado ponto, fio, terminal, 
etc* está: 

- Sob potencial positivo (12V), pe¬ 
lo acendimento do LED vermelho 
(mesmo “através” de uma im¬ 
pe dânc ia ou resistência residual 
de algumas centenas de ohms***). 

- Sob potencial de “terra”, negati¬ 
vo, pelo acendimento do LED 
vertle (também mesmo que se in¬ 
terponha uma impedância ou re¬ 
sistência de algumas centenas de 
ohms,*.). 

- “Livre” de conexão direta ao po¬ 
sitivo ou negativo da bateria do 
vefculo, pelo acendimento do 
LED amarelo (ou, em raros casos, 
sob potencial “médio”, dividido 
quanto à tensão por impedâncias 
relativamente iguais ligadas si¬ 
multaneamente ao positivo - 12V 
e ao negativo - “terra”*.*). Embo¬ 
ra (como dissemos no início*.*) 
pareçam indicações um tanto 
“cruas” e simplistas, na verdade 
constituem quase tudo o que um 
instalador ou eletricista de veículo 
precisa saber para o perfeito 
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exercício das suas funções. 

Com um mínimo de raciocínio, o 
MUTED pode também ser usado 
como rudimentar “voltímetro” e 
como prático “provador de conti¬ 
nuidade”... De qualquer maneira, 
seguramente uma utilíssima ferra¬ 
menta de testes para o profissional 
(ou mesmo para o “fíiçador”...) do 
ramo... 

LISTA DE PEÇAS 

• 1 - Circuito Integrado C.MOS 
4001B 
• 1 - Díodo 1N4001 (ou equiva¬ 

lente) 
• 1 - Diodo zener para 18V x 

1W (BZV85C18, 1N4746, 
ou equival.) 

• 1 - Diodo zener para 3,9V x 
0,5W (BZX79C3V9,1N748 
ou equival.) 

• 1 - LED vermelho, redondo, 5 
mm (alto rendimento) 

• 1 - LED verde, redondo, 5 mm 
(alto rendimento) 

• 1 - LED amarelo, redondo, 5 
mm (alto rendimento) 

• 3 - Resistores 1K x 1/4W 
• 2 - Resistores 1QK x 1/4W 
• 1 - Resistor 15K x 1/4W 
• 1 - Placa de Circuito Impresso 

específica para a montagem 
(7,4 x 2,7 cm.) 

• 1 - Ponta de prova, longa. 
• 2 - Garras “jacaré” PESADAS 

(tipo Fanhestock) especial 
p/uso automotivo 

• 3 - Metros de cabo paralelo 
vermelho/preto 

• - Fio e solda para as ligações 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar o circui¬ 
to. Podem ser usados con- 
tainers cilíndricos (desde 
8,0 x 3,5 cm.) ou retangu¬ 
lares (desde 8,0 x 3,0 x 2,0 
cm.) ou mesmo outros mo¬ 
delos e formatos, tanto pa¬ 
dronizados, quanto “im¬ 
provisados” pelo Lei- 
tor/Hobbysta. 

• - Caracteres adesivos, de¬ 
calcáveis ou transferíveis 
(tipo “Letraset”) para mar¬ 
cação do display, garras, 
etc. 

©METALÚRGICA 
PATOLA 

LANÇAMENTO 
CAIXAS PADRONIZADAS 

PB 220/140 
MEDIDAS: FRENTE - 23CM • ALTURA 14CM • PROFUNDIDADE • 19CM 

CAIXAS PADRONIZADAS 

MEDIDAS: FRENTE - 23CM • ALTURA - 7CM • PROFUNDIDADE - 1SCM 

CAIXAS PADRONIZADAS 

MEDIDAS: FRENTE: 10CM* PROFUNDIDADE-19CM, 

EMARK ELETRÓNICA COMERCIAL LTDA. 
Rua General Osório, 155/185 - São Paulo/SP 

Fones: (011) 221-4779 / 223-1153 



NOVOS SINALIZADORES 
SONOROS "ÚNICOBA" 

{CÁPSULAS PIEZO-ELÉTRICAS) 

- Em muitos dos projetos até agora 
apresentados em APE são usados, 
como sinalizadores sonoros, alar¬ 
mes, avisos, etc,, pequenos trans¬ 
dutores piezo elétricos (“buzzers” 
ou cápsulas) devido à grande pra- 
tícidade, tamanho reduzido, baixo 
consumo, bom rendimento sono¬ 
ro, etc. Alguns Leitores “recla¬ 
mam** da dificuldade de encontrar 
tais componentes— Na verdade, 
tal dificuldade resulta mais do 
desconhecimento de hobbystas e 
comerciantes sobre os diversos 
produtos do gênero, nacionais, de 
boa qualidade e preço acessível, 
que já se encontram em nosso 
mercado há algum tempo! 

-A “UNICOBA”, por exemplo, 
produz e distribui excelentes sina¬ 
lizadores sonoros piezo-elétricos, 
em ampla gama de modelos, com 
terminais em “rabicho*’ ou em pi¬ 
nos rígidos, muitos deles adequa¬ 
dos aos referidos projetos de APE 
(ou a eventuais “invenções** dos 
hobbystas,,,), 

- Para que os Leitores possam me¬ 
lhor usar e experimentar tais dis¬ 
positivos, aí vão alguns dados 
mecânicos e elétricos da linha de 
modelos “UNICOBA” de sinali¬ 
zadores, extraídos da própria lite¬ 
ratura técnica distribuída pelo fa¬ 
bricante, Através das figuras e da 
Tabela de Especificações Técnicas, 
importantes informações aplicativas 
poderão ser inferidas. 

MK-27S 

EspecificaçõesTécnicas 

MS 21 CDC MS 21 POC MS 21 CAC MS 21 PAC MQ-27S DC MQ-27S AC MK-27S AC 
Frequência de Ressonância KHz 4,010,5 4,010,5 4,010,5 4,010,5 4,010,5 4,010,5 5,010,5 
Resistência na Ressonância Ohms 250 250 250 250 300 300 300 
Capacitancia do Elemento Piezo Elétrico nF 13 13 13 13 22 22 22 
Voltagem de Operação V 5-30 530 — - 5 30 — — 

Voltagem de Operação Vpp — — 5-15 515 — 5-15 515 
Resistência Máxima da Fonte Ühms 300 300 9 300 300 300 300 300 
Pressão Sonora 30cm da Fonte Sonora db 38 83 85 85 90 90 89 
Temperatura de Operação °c -50 a 100 ■50 a 100 -50 a 100 -50 a 100 •50 a 100 ■50 a 100 ■50 a 100 
Corrente de Operação mA 11 11 

1 

- 13 4,7 ,_iZ_ 
Obs.r Os dados da tabela foram obtidas para as seguintes tensões: 12V0C e 9Vpp • Medidas em mm • Comprimentos dos cabos: 150 mm 



Aqui está a grande chance 
para você aprender todos os segredos 
da eletroeletrônica e da informática! 

Transglobal AM/FM Rcceiver 

Kits eletrônicos c 

conjuntos de experiências 

componentes do mais 

avançado sistema de 

ensino, por correspon¬ 

dência, nas áreas 

da eletroeletrônica e 

da informática! Kit âc Microcomputador Z-80 Kit dc Refrigeração 

Injctor de Sinais Kit Básico de Estpcríendas Kit Digital Avançado 

Solicite maiores informações, 
sem compromisso, do curso de: 

* Eletrônica 
* Eletrônica Digital 
* Áudio e Rádio 
* Televisão P&B/Cores 

mantemos, também, cursos de: 

* Eletrotécnica 
* Instalações Elétricas 
* Refrigeração e Ar Con¬ 

dicionado 

OCCIDENTAL SCHOOLS 
cursos técnicos especializados 
AvSioJoào,1588*2°SobreU)j0 CEP01260 Sâo Paulo SP 

Fone: (011) 222-0061 

A 
OCCIDENTAL SCHOOLS" 
CAIXA POSTAL Í0.66J 
CEP 01051 São Paulo SP 

[}c*.cjo rccíbçer, GRATUITAMKfiTE, u catálogo ilustrado do curso dc: 

APE 
27 

e ainda: 

* Programação Basic 
* Programação Cobol 
* Analise de Sistemas 
* Microprocessadores 
* Software de Base 

Nome — 

Endereço 

Bairro 

Cidade-^ 

CEP-— 

_ Hsiatlo—— 



CATÁLOGO EMARK 
VISITEM NOSSAS 

LOJAS, 

CIRCUITOS INTEGRADOS 

TIPOS 
AN217 . . . 
AW24Ü . 
AN304 . 

CA131Ü . . 
GA3064 . 
CA3065 . 
CA313Q . 
CA3140 . 
CÀ3169 . 
CD4001 . 
C04002 . 
CD40O6 . 
CD4008 . 
CD4011 . 
CG4Q12 
CD4Q13 , 
C04016 . 
C04017 . 
004019 
004023 
CD4024 . 
CD4Ô25 . 
004026 . 
CD4027 
C04029 . 
CD4032 . 
CD4040 . 
CD4044 . 
CD4046 
CD4047 . 
CD4Ü49 . 
CD4053 - 
C 04060 . 
C04069 . 
C D4070 . 
C04071 . 
C04072 . 
CD4081 . 
C04093 , 
C D4096 , 
C 04116 . 
004511 . 

PREÇO 
. 520,00 
. 520,00 
. 520,00 
1*700,00 
, 700,00 
. 700,00 
2,770,00 
1,230,00 
. 900,00 
. 490,00 
* 490,00 
. 490,00 
. 650,00 
, 490,00 
. 550,00 
L 650,00 

720,00 
650,00 
650,00 

, 720,00 
. 050.00 

050,00 
. ,850,00 
, ,850.00 
1.000,00 

720,00 
900,00 

. 900,00 
L 850,00 
. 650,00 

720,00 
. 720,00 
r 980,00 
. 490,00 
. 490,00 
. 490,00 
. 650,00 
. 490.00 
. 900.00 
. 720,00 
. 720.00 
. 900,00 

CD451B . 900,00 
CD4Ü1G6 .... 720,00 
CD4Ü16G . . . 2.030,00 
CD40161 , . . m00 
FLHS41 .... 7.150,00 
FZJ111 , . 10.800.00 
HA 1196 ... f-100,00 
1X0042 .... 3.650,00 
KS5313 ... 5,500,00 
LM317T.TODO 
LM324 ...... 600,00 
LM339.WQQ 
LM380.4.550,00 
LM555N. 590,00 
LM55SCH . , , 1 500,00 
LM556.  . 500.00 
LM723 .650.00 
LM733 ..... 400,00 
LM741 ----- 450,00 
LM3914 .... ^900.00 
LM3915 ... 3.000,00 
LM8560 . . - . 3,100,00 
M51515 ... 6.500,00 
MC1408 ... 0-430,00 
MC14S8 . 720,00' 
MC 14 80 . 720,00 
MCI 469 . 720,00 
RC4558 . 720,00 
SAF1Ü39P/L .3.250,00 
SAS560 , . r 2.200,00 
SAS570 ... 3.250,00 
SN740Q.720,00 
SN7402 . 720,00 
SN 7407 . 900,00 
SN74Ü8 .... 720.00 
SN7410 .... 720,00 
SN 7412 . 720,00 
SN7422 . 720,00 
SN7430 . 720.00 
SM7430 ..... 720,00 
SN7447 . 720,00 
SN7473 . 720,00 
SN7474 ..... 720.00 

RELE METALTEX 

MC2RC1 6VCC. .......- 3,650.00 
MC2RC2 12VCC* .. 3.650,00 
G1RC1 6VCC (EOUIL LINHA ZF). . 1,560.00 
G1RC 9VCC ÍIDEM. IOEM). 1.560,00 
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM), . . , 1,560,00 
G1RC1 6VCC C/PLACA (DEM). , , 1.560,00 
G1RC 9VCC (1DEM, IDEM). 1.560,00 
G1RC2 12VCC (DEM, DEM), , . . 1.560,00 

PERFEITA 
RECEPCÃO 
DOS CANAIS 
DE UHF. 

SN7476 , 
SN?400 . 
SN7490 - 
SN7493 . 
SN74122 
SN 74123 
SN74151 
SN74157 
SN74173 
SN74365 
SN74393 
SN74SOO 
SN74S02 
SN74S10 
SN74S163. 
SN74LS0Q 
5N74L3Ü2 
SN74LS05 
SN74LS09 
SN74LS10 
SN74LS12 
SN74LS13 
SN74LS21 
SN74LS27 
SN74LS2B 
SN74LS38 
SN74LS40 
SN74LS42 
SN74LS74 
SN74LS8S 
SN74L506 
SN74LS90 
SN74LS93 
SN74LS123 
SN74LS132 
SN74LS136 
SN74LS151 
SN74LS157 , 
SN74LS164 . 
SN74LS165 . 
SN74LS17Q , 
SN74LS193 , 
SN74L5194 . 

.850,00 
.590,00 
,720,00 
. 720.00 
, 720.00 

720,00 
. 500,00 

1,100,00 
. 720.00 
. 650,00 

2.350,00 
. 650,00 
.650,00 
650,00 
650,00 

; 500,00 
‘ 500,00 
500,00 
500,00 

1 500,00 
500,00 

' 500,00 
'500,00 

500,00 
500,00 
500,00 

’ 500,00 
! 550,00 

550,00 
. 720,00 
. 550,00 
. 550,00 
. 720,00 
. 550,00 

550,00 
550,00 

. 5ÓO.00 
, 550,00 
. 650,00 
. 050,00 
, 550,00 
. 550,00 
. 550,00 

SN74LS221 
SN74LS244 
SN74LS279 
SN74LS29S 
SN74LS299 
SN74LS365 
SN74LS367 
SN74LS373 
SN74LS375 
SN74LS377 
SN74LS306 
SN96LS02 
TBA12CS . 
TBA01OAP 
TB A950 . 
TBA1441 
TOAI 010 
TDA1Ô11 
T DAI 012 
TPA1083 
TDA1510 
TDA1515 
TDA152G 
TDA2002 
TDA2011 
TDA3047 
TDA3561 
TDA301O 
TDA7000 
TEA5580 
TIL111 , 
TL0B2 . 
UA7S8 , 
UAA170 
UÀA10O 
7005 . 
7006 . 
7012 . 
7024 . 
7908 . 
7912 - 
7915 . 
7918 . 

,650,00 
r 720,00 
. 550,00 
. 650,00 
1.000,00 

; 3.770.00 
„ 3.770,00 

1.300,00 
650,00 

1,100,00 
1.100,00 
3.770,00 
. 900,00 
1100.00 
1,700.00 
1.100,00 
1,450,00 
1-050,00 
1.000,00 
2,750,00 
4.950,00 
4.950,00 
4.950,00 
1,300.00 
1.300,00 

. 1,500,00 
14.170,00 
. 2.730,00 
. 1.600,00 

1.100,00 
, 720,00 
15OC.00 
1.500,00 
3-770,00 
3.770,00 
. 650,00 
, 650,00 
, 650,00 
, 650,00 
. 650,00 
, 650,00 
. 650,00 
- 650,00 

FONTE DE ALIMENTAÇÃO"! [ TRANSFORMADORES] 

3 Vote - 400mA ...... 5-050.00 
4.5 Vote - 40GmA. ..... 5.050,00 
6 Vote - 400mA. 5.860,00 
7.5 Vote - 4O0mA. 5.850, OT 
9 Vote - 400mA.. 5.850.00 
9 VDC/16VDC ■ lOOmA 
(para Masíer Syslem}.... 12.700,00 
10t5Vote800nA 
(para Phanton) . . . 9,500,00 

12 Volta-eOOmA 
(para TVP/B), .. 9-460,00 
12 VpIts-l.SAmp 
(para TV colorido) ..... 16,000,00 
12 Volte * 2,5 Amp 
(para toca-fitas). » ^ , , , 11.450,00 

TENSÃO 
4.5 + 4,5 
6 + 6 
6 + 6 
6+6 
7,5+ 7,5 
7.5 + 7.5 
9+9 
9 + 9 
9 + 9 
12 + 12 
12 + 12 
12+12 

CORRENTE 
5Ü0mA . .3.120,00 
300mA, . 2.730,00 
SOCuiA- . 2,360,00 
1 Amp, .3,900,00 
50OmA , . 2.860,00 
lAmp . . 4.030,00 
30QmA , „ 2,730,00 
SÕOmA . ,2.860,00 
1 Amp. ,3-900,00 
50GmA - .3.120,00 
V Amp, . 3,900,00 
2 Amp, .6-500,00' 

Saída p! fransfetor 3/8^ 2.600,00 

EMARK ELETRÔNICA COMERCIAL LTDA. 
Rua General Osório. 155 e 185 - CEP 01213 - São Paulo-SR 

Fones: 1011) 2231153 e 221-4779 nnsJ 

llt ICEL 
e na EMARK 

SK'2°. 40620.00 
SK-100.* , . ,110 560.00 
SK-1T0 . .. 56,350,00 
SK-Z200 . 38.870.00 
SK-6511 . -. 46.670,00 
SK-7100. 07.500,00 
SK*7200 
SK-7000, ( ..60.050.00 
SX-9000 . 73.950,00 
IK-30 .. 
IK-36 ..  31-070,00 
IK*105.40.000,00 
IK-10Ü 13.600 00 
IX.505.* 00-670,00 
1K-200Ü . 56.300,00 
IK-3000 , .. 66.100,00 
AD-7TQG..110-560,00 
AD-8800 ..225.420,00 
LC-300 . ..163.200,00 
LD-500 . 116-610,00 
MD-5660C ..120,500,00 
MLDII - . . ..  22-750.00 
TD-22 - ..7-500,00 
TD-750 , ... , 77,750.00 
TP-Ü1 - ... , , , . 15.080.00 
TP-02A , .. 35,000,00 
TP-Ü3 .  50.570,00 

CATÁLOGO ICEL 

NO CONTRA CAPA 

DESMAGNETIZADOR PARA CABE¬ 
ÇOTE DE ÂÜDIO - Redra em alguns segun¬ 
dos ò operação todos os resíduos de lluxos 
magnéticos existentes no cabeçote 1 j $60,00 

DECK COMPLETO PARA 
TOCA FITAS DE CARRO 
conjunto mocânioa elelrinit» 

estórso. 11.050,00 

TERMÔMETRO DIGITAL CLÍNICO 
- eocn sinal sonoro* ,**.«.* 7.400.00 

TRANSFORMADOR 
PINTA VERMELHA 
Preço *****.* 1,560,00 

CHAVE ADAPTADORA: 
ANTENA/VíbECK3AME/TV 

900.00 
• Transformador Tdroidal (75/300 ohmsl 

LIMPADOR AUTOMÁTICO 
- PARA VIDEO , . , 7,150,00 
- PARA TOCA-FITAS 1.560.00 

VENTILADOR 
110V 

(POUCO USO) 

8,450.00 

Ótimo p/rgfrigeraçdo d& amplificado¬ 
res de potência, computadores atc< 
Alta potência grande fluxo de ar. 

CABO SIMPLES 

• de 1 a 2 metro* 
• bitola 2x22 

450,00 

TIRISTORES 

ISCRt E TRIACi) 

TIC106A. ... -. 720,00 
TClCtóD. . 900,00 
TIC116A, .. 900,00 
TICIIfiD. .. 1000,00 
TIC1260. .. . . . 1270,00 
TC216A . .1,100,00 
TC216D- . 1270,00 
TC226D - .- 1,300.00 

ATACADO E VAREJO 
FAX: (011) 222-3145 

VISITEM NOSSAS ] 
_ LOJAS 

LEX: (0111 226-ljB 



VtSTTEW NOSSAS 
LOJAS 

VISITEM NOSSAS 
LOJAS 

TRANSISTORES 

TIPOS PREÇO BF1S2 , . . . 000,00 TTP32 . 
BF1M . . 1,170,00 T1P32C . . 

AC 106 . ■ 370tÜ0 BF185 . . . . . 720,00 71F41 . 
BC140. . . 720,00 BF199 . . . 270,00 TTP41C 
SCI 60 . 390.00 BF200 . . . 1.560,00 TIP42 . . 
aem. . . .310,00 0F2S5 . . - . . 100,00 TIP42C . 
BC170 .310,00 BF4Z2 . . * . 100,00 TIP46 . 
BC 179 . 390,00 BF423 , . . . 180,00 T1P50 - 
SC204 . . . . ■ 460,00 BF451 . . . . . 180,00 T1F122- . 
ac 30 7 , . . - .130,00 BF480 . . . . 270,00 TTP125. . 
SC3O0 . . . . 130,00 BF403 , . 270,00 W141 . . 
BC 327 . . BF494 . . . . . 180,00 TIP142. 
BC32S . . . . 130,00 BF495 , , , 100,00 T1P295S . 
SC 337 . . 130,00 BF9Ô0 . . . . 710,00 TtP3055 . 
BC 330 . , . . 130,00 BSR61- . . 270,00 2N2210 . 
BC 546 . . ♦ ♦ -130,00 BU406 . . . . 650,00 2N2219 . 
BC 547 , . . . 130.00 BU407. . 65000 2NÍ222 . 
BC548 . . . . 130.00 MJEflOO . . 360,00 2N2646 . 
BC549C . . . . 100,00 MJE3Ü55 - . 450,00 2N2905 . 
BC 550 . . . . 130*00 MPSA42 , 650,00 2N2M7 . 
SC 556 . 130,00 MPF102 , 550,00 2N30S3 . 
BC557 , - MPU131 . . 270.00 2N3055 . 
BC 558 . , . . 13C.00 PB6015 . r 130,00 2N377t . 
BC559 . . . . 130,00 PC107 . . . 130,00 2N506O . 
BC560 . PG1002 . . 670.00 2N5062 . 
SC639 moo PE108 . , 130,00 ! 2N5064 
GD135 . . ■ 450,00 PÊ1007 . . 670.00 2A243 , - 
BD136 . . , 450,00 2N6512 . . . 1.500,00 2SA940 - 
BOT39 . . - 450,00 7N65Í3 . . . . 1.500,00 2SA1093 
BOI 40 - . 450,00 40M31 . . . , 900,00 2SA1098 
BD237 . - - - 460,00 TlP2f . . . . . 480,00 2SA1220 
BD238 . . . - 400.00 TIP29C . ■ 500,00 2SB540 
BD329 . ■ - 460.00 TIP30 . . . 480,00 2SC380 
BD330 . . ■ 480,00 TTP30C . ■ 520,00 2SC 710 . 
BD440 . . ■ 400,00 TIP31 . . - 550,00 2SC1674 
BF130 . - 950,00 TIP31C . . . 650,00 

_ 

■■ 550,00 
■ 550,00 
■ 650,00 
« 720,00 
- 650,00 
■ 720,00 
* 720,00 
■ 720,00 
- 650,00 
. 520,00 
. 900,00 
. 900,00 
. T.550,00 
, 1.550,00 

. . 730,00 
, . 720,00 

. 650,00 
. .. 1.100,00 
, * 650,00 
. . 100.00 
. . 1.500.00- 
. , 1.360,00 
. . 1.000,00 
. . 320,00 
. . 400,00 
. . 320.00 
. , 480.00 
. . 900,00 
. .2.280,00 
- . 050,00 
■ ■ 600,00 

. 600,00 
100,00 

. * 100.00 
■ ■ 360.00 

[ TRIMPOTS 

(vtj - vertical 

100F - 330R - 1K - 2tf2 - 3K3 - 4K7 - 10K 
* 15K - £2K - 33K - 47K - 10OK ■ 1SOK - 
470K - m - tM5 - 2M2 - 3M3 -4M7 

(hz) ■ Horizontal 

220R - 47QR - T0K * 47K - 100K - 220K * 
470K - 1M - 2M2 

i 

Kír-ít' 

CADA 390,00 

RESISTORES 

Temos os vaiorea comerciais, nas walta* 
gsn$ abaixo moncionada$ (nSo a$queça 
de, na sua encomenda ou pedido, mencio¬ 
nar lanto o VALOR {em ohms) quanto a dis¬ 
sipação (em WATTsJ - Preços por unidade: 

1/6 wati , . ,.  15.00 
5 watts. 260.00 
10 wm .. 450,00 

ANTENA BM 2000 (fntwna) 
Para TV & FM 

Recepção em VHF e UHF 

Botão Rotativo para ajuste de smlonia 

Fixação por pressão para facilitar o 

manuseio... ■ e.760,üo 

KIT DE FERRAMENTA Rf BANCADA. 
Pontas Retas e Finas e 
Rombas O 

KIT EIWIARK 

1  

(p) Diagonal Tipo Leve 
50.37&LGQft.S' 

Ferramentas corneta 

43.366 I60mm 

(5) Meia Cana Reto s/corte 
42,3M.03PL4.1/riÈ5G 

Canivete Eletricista 
W 70.632.40 ÍOOnm 

(5) TlpoF«nda 
w Haste Isolada 

p/Eletrónica 
31.016.06 1/0" X 6“ 

(i) Tipo Philips 
31012100 01/0^x2.3/8" 

15,600,00 

I OPTQ-ELETRÔNICA j 

LEO vermelho - redondo - 5mm . , , . i iq'O0 
LED verde - redondo * 5mm.110,Ó0 
LED amarelo - redondo - 5mn . . . . 110,00 
LED vermelho - redopflo - 3mm .... 110,00 
LED verde - redondo - 3mm 110,00 
LED amarelo - redondo - 3mm .... 110,00 
LED vermelho - retangular 200,00 
LED verde - retangular.. , 200,00 
LED amarelo * retangular 200,00 
LED vermelho - duplo retangular - 14mm - 4 
terminais450,00 
LEO bicolor - 5ftnn - 3 terminais . , T 450,00 
LED pifica-pmea - vermdJhn - Fvmm 

{3.7 a 7 V0ft$). 520,00 

DISPLAY 
PD351PA - 7 segm. anocb comum, 2.200,00 
PD56Q * 7 segm. cátodo comum. . , 2.200.00 

jCAFACITQRES"DE FOLIESTER 1 

(valores em nFJ 

tft - 102 - InS - InS - 2n2 - 2n7 - 3n3 - 3n9 - 
4n7 - 5n6 - 6nS - 0n2 * lOn - I2n - lSn - l&n 
- 22n - 27n * 33n * 39n - 47n - 56n - 68n 

CADA 90,00 

I00n.   180,00 
I20n.    160,00 
I50n. 200,00 
1B0n.   200,00 
220n. 200,00 
270n..♦ . * . , 200,00 
330n.  200.00 
470n.  230,00 
630n.... , . , 230,00 
1 miCfOF . , . „ .. 520,00 
2.2 miçfoF.  1.300,00 
3.3 mieraF.1,880,00 

CAPACITORES DISCO 
CERÂMICOS 

(VALORES EM pF) 
1,5 - 3,3 - 4,7 - 5,0 - 10 - 22 - 33 - 47 - 50 - 
62 - 100 * 180 - CADA,.65.00 

220pF-66,00 
330pF.65.Ç0 
470pF .... 65,00 

iKpF.65,00 
l.BKpF ...65,00 
2,7KpF . , 65,00 
4,7KpF . , , 05,00 
10KpF .... 65.00 
22KpF .... 66.00 
lOOKpF . . * 65,00 

CAPACITORES 
ELETROLiTÍCOS 

1x100,. , 90.00 
2,2 k 25 - - , 90.00 
2,2 X 63 - . , 90,00 
2,2x100 . . 180,00 
4,7 x 25 , , 90,00 
4,7 X 40 . , . 90,00 
4,7x250 , . 320,00 
10 x 16 , , 90,00 
10 x 25 , - . 90,00 
10 x 100 . . 320,00 
22 X 25 , . . 100,00 
22 K 40 , . , 100,00 
22 x 100 . , 390,00 
33 x 25 . 220(00 
47 x 25 . . , 100,00 
47x63 , 260,00 
100 X 25 , - 130,00 
100 x 63 . . 300,00 
220 x 25 . . 180,00 
220 x 63 . . 520,00 
470 x 25 . . 320,00 
470 x 63 . . 670,00 
1000 x 25 - 500.00 
2200 x 25 . 950,00 
4700 x 25. 2.130,00 

POTENCIÕMETRO"^ 

POTENCIÒMETRO SEM CHAVE 
(SIMPLES) 

100R 1K 4K7 47K 330K 2M2 
220R 1KS TOK tOOK 470K 3M3 
270R 2K2 15K tsott 1M 4M7 
470R 3K3 22K 220K IMS 

Cada..    980,00 

POTE NC1Ô METRO SEM CHAVE 
(MINIATURA) 
470FÍ /4K7/22KM7K/ 10OÍ / 470K / 
Cada..    900,00 

POTENCIOMETRO SEM CHAVE 
(DUPLO) 
47K +47KMOOK + 100K 
Cada..  1.000,00 

POTENCIOMETRO SIMPLES COM 
CHAVE DUPLA 
4K7 / 10K f 22K / 47K i 1QQK / 220K i 470K t 
1M 
Cada..1,800,00 

POTENCIÒMETRO SIMPLES DESLI¬ 
ZANTE DE PLÁSTICO (40 mm) 
220R i 1K / 2K2 f 4K7 / 1Q0K / 4JQK 
Cada..  1.100,00 

POTENCIOMETRO DE RO 
20R f 30R / SOOF1 t 5K f 1ÜK 
Cada * , . , . ,., , , . L950.00 

Rua General Osório, 155/185 - Fones: (011) 223-1153 / 221-4779 — Cep 01213 - Sâo Paulo - SP 



VISITEM NOSSAS 

LOJAS VISITEM NOSSAS 

LOJAS 

PRODUTOS CETEISA 

SF 50A 
W-6C 

8AIÍ6 
Cl 7 

PF 300 
PP 3A 
CK 10 

CK-3 

CCL30 
ECI 16 
PO 16 
(TAURÜSI 

PREÇOS 
Suçadof de Solda bico grotco 
Í3mm} ....... 2.470,00 
Sugadar de sol d* bico gros»o 

3.360,00 
ln(8ior de sinas.4.660,00 
Suporte p/placa circuito ínv 

£Ttíf° ■ - 3,000.00 
Suporte p/ferro de soldar 2.000,00 
Caneta p/cireuito rmpretió 
Nipo Pen.2,000,00 
Tiota p/c«nefa de Cl 4+20cfi.0QG qq 
Caneta p/circuito impresso 
ponta porchía. i,$3QQQ 
Perdo reto de hsrro 1300 gr] { tqAqq 
Perfurador de Placa ílmmj ^ 
Kiti p/corif. erre, impresso 1 
IlaboratOno completo p/cçn- 
fecçJõ de pletras die circuitos 
impresso. contém cortador 
dç placa, lota, caneta p/traça- 
9B m c/supor te. tinte e sol 
vam*, perdoreto de ferro, 
vasilhame p/corrosâo. perfu¬ 
rador de placa, suporte para 
pfaca, esponj-j p/mont^geni. 
placa de feoolít* virgem, int- 
truç5*ip/uSÍ . . , .11.960,00 
Kits p/cond. circuito impres¬ 
so fidêntico co CKl, menos 
embalagem de madeira, e su¬ 
porte de placa] 8.770*00* 
Cortador dt placa . . . ^3,380,001 
Extrator de circ. integrado 3 300'00 
Ponta de soldadora . 
ANcete de corte . . . 

DECALC 
CARACTERES TPWISFTíTvElS 

ref. 

Cl 10 1 lOnm 
~~gsr~ 

cr.fi 

Ci.lí 

cm 

CI.1M 

Ci.ai-} 

Clíi-í 

a 

Ji22 

0 rOrnm 
ÕÍ7: 

S-QO»m 

4 UOmm 

JjLidlVHT 
SSt 

> SOmh 
,260" 

2,flQiw» 

,|W 

3-flfeptn 

.156' 

-.OOfIllTl 

~ÍI£ 

o.rowHi 

■03P" 

0 74i»m 

03ü r 

1-30 WH* 
■Oaq- 

quant| ipistasi 

-»<■ 

»Omimh 

jfur 

CfOT-t 

Jllit 

1 PRONTOLABOR ] 

PRONTOLABOR SEM FONTE 
PL461 Dimensões da base 00x165 / 

Capacipada Dip 14 pino é lí 
Í Tia.p«initS50/ 17.000, 

PL-5S2 Dimensões da base 116x109/ 
Capacidade D<p 14 pino* 12 
/Tre poinis 1100/ 31000, 

PL-S53 DimensÚes da baw 162x199/ 
Capacidade Oip 14 piro é 18 
/Tie-pointi 1650/ 50-000. 

PL-5S4H Dimensões d» base 212x200/ 
Capacidade Oip 14 pino é 18 
/Tie-points 2200/Bornas 4 

65-ÜOOp 

caixas plásticas 
PADRONIZADAS 

^1—t-i 

pem ' 
PBttft [ 
PB119 ^ CF0« 

DÍODOS 

Wf 'H— i pnwT 
\ 1 ,1 PB211 

PB21S 

“PS201 

peso? 
P&203 

lí 

1M 3» QSI 
Ctoe-i 

/-*<***> 

fw 
Í5A.QM 

Cl,05-1 

0*0 \*« ^04 « >n 
ímiit i 

I UI 
i» âS* 17* 

CLM-t 

folma PÍK uxíic» 020,00' 

PRONTOLABOR COM FONTE 
PL-553K Com fonte simétrica regula 

da de tISVcc. e uma de 
SjVcc. é constru ida em aço 
bicromaiizado, tamanho da 
base 165x212 111000. 

PL 556K Com Fonte Simétrica regula¬ 
da de ±15Vcc construído em 
aco bi croma til ado, tamanho 
da base 2*5 x 310" 

177,000, 

;cóa 

a 

TAfcWHO 

b C 
PB107 100 70 40nrifn . 
FB112 123 85 52mm . 
PBf 14 147 97 55mm . 
PB117 122 83 60mfn . 
PB118 148 96 65mm . 
PB119 190 111,5 65,5nnm 
PB201 85 70 40mfn r 
PB2C2 97 70 5ümm , 
PB203 97 06 43rrvn , 
FR207 140 130 40mm , 
PB209 178 170 8Z( Prata) 
PB209 178 170 82(Prataj 
PB21T 130 130 65rrm , . 
PB2I5 130 130 SCrnm . . 
PB22Q/70 23 19 T7cm ■ - 
PB22Q/110 23 19 10cm , . 
PB220/140 23 19 14 cm , r 
CP011 05 50 30mm * . 
CP015 _ _ 
CF0S6 60 45 40 , . . r 
CH0Ô5 90 60 20 , , . , 

PREÇOS 

. 1.000,00 
1.300,00 

£200.00 
3.450,00 

3,800,00 
4.160,00 

1.000,00 
1.200.00 
1,300,00 

4.050.00 
5.650,00 

4.950,00 
4,500,00 
4,750.00 

8.450,00 

10,650,00 
12.350,00 

1.100,00 
350,00 

590,00 
1.000,00 

Lodos zener 
3V6 - 3V& - 4V7 - 5V1 - &V6 - 6V2 
7V& - 8V2 - 9V1 - 10V - 12VM5V 
e 20 Voits por 1/2 wans. 

-tatla 120,00 

9V1 - 10V - 1IV 12V - 30V e 
33V por iWalte, . . . cada 200.00 

DÍODOS RETJRCADORES 

lNS0.* • • ■ 100.00 
. 60.00 

1N4004. 60 00 

1W00? .. 60,00 
&a 809 (vancap) . 450,00 
DB3 (DiacJ. 33^ qq 
SK 1/00 , , .. 39Ç OQ 

SKB 2/02 t.040,00 

2/Ü8.1,100,00 
5KE 1/01   spQfto 

3K31/02 .  410,00 

SKÊ W . ..  450.00 

SKÊ 1/O0. 5^000 
SKE4F 1/01 ...... 02000 

SKÊ4F W2. aso 00 

SKE4F 2/01 . 9O0-00 
SKE4F 2/02. çtow 

SKÊ4F 2/04 1.000,00 

PISTOLA DE SOLDA 

Potincta: 30 watts 

Alimentação: 110 mi 220V 

Temperatura: 160*C a 300«C 

Tampo de Aquecimento: 8 a 10 seg. 
Dimensões: 152 x 92 x 46 mm 
Pese: 4l0grs, 

 14,300t00 

KUSSI 

fFERRQ DESQLDArI ihDíCAr LTUOv oü Q220V 

Ferro da soldar 24W - Ener. 2.350 00 
Ferro de soldar 28W - Ener 

de Bolso.  .3.000,00 
Feiro de soldar 35W - Ener.2.500.00 

Ferro de soldar 30W - Mussi. , T . . 2.200,00 

Ferro de soldar 50W - Mussi..... 2.600^00 ^ 

Ponto de Ferro de Soltíar 
fPl} Ponta 30W - Mu&sí , . r p . , 390 q0 

(P2J Ponla Curva S0W ^ Mussi 

{P3í Ponta Reta 50W ■ Mussi .... 585,00 

k 
T" 

SOLDA 

Carretel 1/2 Kg 
-azul- liga 60% Sn 7** 40% 

Pb.. 5.850,00 

■ coral.. - . 6.500,00 

GAVETEIROS PLÁSTICOS 
MODULARES 

11.700,00 

Gávflteirp completo com S gavetas 

|~Ãl.TO-FALANTES | 
A*^'aá»r*>0ePt4s»aj. Sc«nh5 

2 1/4 redondo. 1.170,001 

2 1/2 redondo ..... 1.170,001 

AkD-FalaÉBd 
2” redondo. 
2 f/4 redondo. 

2 1/2 redondo. 

- 0 ofms 

. 1,950,001 

. 1,950,001 

. 1,950,001 

FONE DE OUVIDO 
(TrpoÊg&rstac/P^I).. 650,00 

SIRENE ICEL 
12 Volts .21,850,00 

AUTO CHARGE BATTÊRY 
(ITM - Mod, ACD-75) Carregador de 

Bateria d/Ausos e Caminhões 6.500,00 

Rua General Osório, IS5/1S5 - Fones: (011) 223-1153 / 221-4779 -Cep 01213 Sfo Paulo - SP 



VISITEM NOSSAS 
LOJAS 

VISfTEM NOSSAS 
LOJAS 

LABORATÓRIO ELETRÔNICO 

00 

Divertido» LKktíüco - CriaÉvo 
Coin O IftbOrahSrio vocé poderô montar 40 
pfOfeios criativos, djífátioos e divertidos. 

Apresenta lam&êm no manual de instruçõe-s 
um púuto da teoria. 

m kvwi ttotaU.VQ. 
Dé«iik*U^«i* T,*w.-c , t WM d» iam b. 

■ . T^hiÉ»af 
N AM4 -f-- — Ti*7.*4 H 

T^iULan ■"«. 
fll n-ftirt 41 Épj* fhmwi ' 

PLACA DE FENOLÍTE (VIRGEM) 
COBREADO 
to x 10 Hamanho) - face simples . . . 780,00 

SOGUETE3 PARA CIRCUITOS 
INTEGRADOS 
06 pirm....... 160,00 
14 pinos ..190,00 
16 pinos.190,00 

SUPORTE PARA PILHAS 
p/2 pilhas pequenas ....... 310,00 
p/4 pilhas pequenas., , 460,00 
p/6 pilhas pequenas. 590,00 
Mdip" pi/t>ateria de 9 volte ..... 340,00 

FUSlVElS 
fadro-tobuter) 

1 ampér - 1.5A, 2A, 2.SA, 3A. 5A, 6A, 7A, 
10A, 1&A (250 Volte). 66,00 

GARRAS JACARÉ 

Ganas Jacaré (especificar veimclho/proto) 
- média, ccrn isolamento.+ 260,00 
- grande, com isolamento ...... 390.00 

BORNES PARA PÍNO BANANA 
(400) . 420,00 
(401) .  .460,00 

PINO BANANA 
ÍP11), ..    195,00 

BARRA DE TERMINAIS / 
(tipo "Wesion1 ou "SindaO 
12 segmenloã (barra inteira). 1.950.00 

FURADEIRA ELÉTRICA 
MINIDRIL -* 

Funciona com 12V C.C.. . 10,400,<XT 
Broca avulsa - cod. FE-02. 1.800.00 

PORTA-FUSÍVEIS 
(107) . . , , . 240,00 
(1Q7-P) . . + 290,00 
(108) .650,00 
(109) . 900,00 - 

VENDAS NO 
ATACADO E VAREJO 

TEL.: (011) 221-4779 - 223-1153 
FAX : (011) 222-3145 
TELEX : (011) 22616 - EMRK - BR 

SUPORTE 
PARA LEDS 

3mm.160.00 
5mm.160,00 

INTERRUPTOR 
DE PRESSÃO 

i 
r éw) 

(CIO) . .720,00 

M1CKO CHAVES 

HH 

(HM-05). 200.00 
(HM-0). 200,00 

INTERRUPTOR 
DE TECLAS.. 

(Tá), --- 340.00 

CHAVES 
REVERSSGRAS HH 

{HhNS-fl) , Tf}' , 340.00 j 
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VISITEM NOSSAS 
LOJAS 

VISITEM NOSSAS 
LOJAS 

AMPLIFICADOR 
PROFISSIONAL 

PRODUTOS EM KITS-LASER 

Fgnrçáo eletrônica - IGIO .... 13.900,00 
AmpJiL MONO 3QW - Ptí000. . 5.300,00 
Amplil. STÉRÊO 30W ■ PL2CÓ0. 10.900,00 
Amprit. MONO 50W - PLtOM. . 7.300,00 
Ampffl. STÉREO 50W - PL2050 l3,000r00 
AmpU. MONO 90W - PLS090. . 11.050,00 
Pré universal STÉREQ*’. * , * . 4.150,00 
Pfé torvai com graves & agudos 
STÉREO .. , . * . 12* 750,00 
Pré-mister p/guilarras com graves 6 agudos 
MOWO. . 8.350,00 
Lu? Sequencial de 4 sanais . 14,300,00 
Luz rfrnica 1 canal. ?.150r0Q 
Luz nf&nica 3 canais 13.500,00 
Provador de transístor PTL-10. * 3,650,00 
Provador de transístor PTL-2Ü . 16.100,00 
Provador de bateria/altemador, , , 4.000,00 
Dimmer 1000 watts.5,200,00 

(Kil montado - ACRÉSCIMO DE 30%) 

CÁPSULA DE CRISTAL 

SAT2E2 - microfone de cristal com capa 
(eteiro-acdsfica) . * .1.170,00 

SAG 1010- microfone de cristal sem capa 
(a letro-acústica). , . 1.050,00 

-.. POTÍ*«l* MlkilMA, lAtpÇN 
WATTS rSOft«MS + n DANCIA,SAibA 4 n 

roTFNcu DifTencAo 
iflW numi HFWH ouí oav 

CONSUMO 
Q4B lTSFf*V «< 1 tj 

di P»pl* M Alpfflwiiifh». m+fugrf 4 Frjrfi-t 

o vfT 40.300*00 

ÇABACTtmSTKAS 
* rviin—<*!>■» 
* fOí *+rm ice * £tmO ■ Cu-’» 
* 20W RMS 

Tnn W * dims»|ia iHjfcioflçt c,l* 
" 4 diIfrÉnc I|l pDf Cl 

• ff.4 A «tlptiti ID H| * 4i 000 Ml 
í* Jrtl 

* imptfl-flfrviní *ir,lr«|i JT K 

D 23.400*00 

400W 
GAIM£Tlil*TtCJt*: 
* in^rFiíí 
* (pfrtti™ *mi« 
* ár 40AV ff «5 PCP, 
* tfníKJo Ubi-nú dafi 
* dufrll **11 fUt dl 'iF-f r.r-U p, p, 
* IV 
* !*■»■ d* IV Hi I [I3díh 
* -.*p*lJÍiHí ,* <*# jT * 
* nw*dfr« ,J dl Hfdi 14 * ?Í1 
O K* 78.000*00 

LANÇAMENTO 
temark/beda —— 

MtNUTERIA PROFISSIONAL 
"EK-1" (110) E "EK-2" (220} 

300 E 600W - tempo 40 S 120 seg. 
- insialagâo super-simples {ideal 
pteJetricistas.. . 7,200,00 
(montado) 

CHMMÉR PROFISSIONAL “DEKn 
110-220V (30O-6OOW) Universal, bi- 
fensáo, fácil do instalar (ideal pfoiotricista) 
(momado).mAüü.ou 

PRODUTOS 
EMARK/BÈDA MARQUES 

Esses LANÇAMENTOS apenas podom 
ser adquiridos através do CUPOM de 
"KITS do Prol. Bêda Marques” (Náo uli- 
lae o CUPOM "êmahkO presente em 
outra parte desta Revista. 

(montado) 

LUZ DE FREIO ("BRAKÊ- 
UGHT”) SUPERMÁQUINA 
barra de 5 lâmpadas em eleito se¬ 
quencial convergente, instalação 
fodlima (só 2 fios) , „ . 25000,00 

AMPOLA REED 

* (EEl) Ampola reed náo encapsulada * 370,00 
■ (EE2) Ampota reed encapsulada e 

(EE3) - Imâ encapsulado . (o par). , . . 2.350*00 
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UMA INTERESSANTE ALTERNATIVA AO “DIMMER DE TOQUE 
C/MEMÓRIA” (MOSTRADO EM APE n? 21), QUASE TÃO ATRAENTE E 
SOFISTICADO EM SEU FUNCIONAMENTO E ACIONAMENTO, PORÉM 
BASEADO EM COMPONENTE (INTEGRADO) ABSOLUTAMENTE NÃO 
ESPECÍFICO, MUITO MAIS FÁCIL DE 08TER E DE PREÇO MAIS RE¬ 
DUZIDO! COMANDA UM ABAJUR, UMA LUMINÁRIA OU A ILUMI¬ 
NAÇÃO AMBIENTE (LÂMPADAS INCANDESCENTES, SOMENTE...) 
EM "DEGRAUS” ESCALONADOS AUTOMÁTICOS E SEQUENCIAIS, A 
PARTIR DO SIMPLES TOQUE DE DEDO DO OPERADOR SOBRE UM 
PEQUENO SENSOR METÁLICO! BOA POTÊNCIA DE CONTROLE 
(ATÉ 400W EM 110V OU ATÉ 800W EM 220V), FÁCIL DE MONTAR, 
AJUSTAR E INSTALAR! UMA "BOA” PARA O HOBBVSTA QUE PRE¬ 
TENDE AVANÇAR NAS SUAS MONTAGENS DE USO PRÁTICO! 

conforme verão os Leito- 
res/Hobbystas que realizarem o 
DESTOQ! 

O controle, conforme deve ter 
ficado óbvio, contínua a ser feito 
pelo toque de um dedo sobre pe¬ 
quena superfície metálica sensora, 
a partir do qual, e numa condição 
escalonada (em 8 "degraus'1 ascen¬ 
dentes, de “zéro” até “tudo”,,,) 
podemos obter qualquer grau de¬ 
sejado de intensidade luminosa na 
lâmpada incandescente controlada* 
O ritmo do “crescimento*1 progies- 

O DIMMER DE TOQUE 
C/MEMÓRIA, mostrado em APE 
n- 21, embora trazendo um circuito 
não propriamente inédito, mostrou 
intensa repercussão entre o público 
Leitor de APE, devido à “sofisti¬ 
cação” de controle e comportamen¬ 
to que mostrava com relação aos já 
“velhos” dimmers com TRIAC, 
capacitares, resistores e potenciô- 
metros (cujos “esquemas” prolife¬ 
ram em tudo quanto é livro ou re¬ 
vista, por aí***)* Acontece que, em¬ 
bora fantástico em suas possibili¬ 
dades e “habilidades”, o DITOM 
(APE n- 21) usava um Circuito In¬ 
tegrado altamente específico e “i- 
nequivalfvel” (Putz! Dessa vez 
exageramos mesmo... “Inequivalf- 
vel” está além de toda e qualquer 
licença poética.,.), o S566B, um 
tanto caro e raro,,. 

Além dos eventuais proble mi¬ 
nhas de aquisição do S566B, tem 
ainda mais um “galho”: inexplica¬ 
velmente (nunca vimos isso, em 
mais de duas décadas de “jane¬ 
la”,,,) existem dois “S566B” na 
praça, código idêntico, mesmo fa¬ 
bricante, e tudo o mais, porém com 
características técnicas diferentes, a 
ponto de exigir uma circuítagem 
externa também modificada de mo¬ 

do a obter, no final, teoricamente, o 
mesmo comportamento! (Eventual¬ 
mente voltaremos ao assunto - já 
que estamos devida e amplamente 
documentados a respeito, se por 
acaso essa nossa declaração “doer” 
a alguém por aL„), 

A luz dessas “pedrinhas”, 
aqui e alf, premidos pelas cartas 
dos Leítores/Hobbystas e pela nos¬ 
sa própria consciência de criadores, 
resolvemos buscar uma solução al¬ 
ternativa, sempre no sentido de 
simplificar a vida de Vocês (quem 
nos acompanha desde o nascimento 
de APE sabe que esse é um dos 
axiomas que traçam nosso método 
de trabalho,.,). Surgiu, então, o 
DESTOQ (DIMMER ESCALO¬ 
NADO DE TOQUE - BAIXO 
CUSTO), numa configuração cir¬ 
cuitai bem fora do usual, porém 
funcional, prático e simples, tendo 
comó “coração”, agora, um Inte¬ 
grado de “família” super-conheci- 
da e utilizada, sem problemas de 
aquisição,,. “Perdeu-se”, é certo, 
algumas das fantásticas “proprie¬ 
dades” inerentes ao S566B, porém 
no que interessa - graduação au¬ 
tomática da luminosidade e contro¬ 
le sensível ao toque - o espírito da 
coisa foi rigorosamente preservado. 

sivo da luminosidade é conforta¬ 
velmente lento para, atingida a in¬ 
tensidade desejada, simplesmente 
removermos o dedo do sensor, com 
o que a luminosidade ficará “con¬ 
gelada” naquele ponto, até novo 
acionamento! Outra (na nossa opi¬ 
nião, desimportante,,,) diferença de 
funcionamento com relação ao DI¬ 
TOM é que, para “apagarmos” a 
lâmpada controlada, temos que 
“subir toda a escada” luminosa, ao 
fim da qual a luminosidade retor¬ 
nará a “zero”... Como “última di¬ 
ferença” com relação do DITOM, o 
DESTOQ tem um ajuste, a ser feito 
inicialmente, quando da instalação, 
através de um único trim-pot (coisa 
simples, não exigindo “prática nem 
habilidade”,,,) que permite estabe¬ 
lecer mínimos e máximos na potên¬ 
cia luminosa, bastante precisos 
(e não necessariamente correspon¬ 
dentes a “zero” e “tudo” de lumi¬ 
nosidade,,.). 

O desenvolvimento do DES¬ 
TOQ, inclusive, foi mais especifi- 
c amente direcionado para o coman¬ 
do de um abajur ou uma luminária 
(devido ao fato de, eletricamente, 
ele não poder ser simplesmente 
“intercalado” - como um mero in¬ 
terruptor - num dos dois fios que 
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470n 
400* 

MO 

? *80 

Fig. 1 

alimentam a lâmpada controlada...), 
porém sem grandes “galhos”, 
também poderá ser instalado no lu¬ 
gar do interruptor de parede (como 
era feito com o DITOM e outros 
dimmers convencionais.,.). 

CARACTERÍSTICAS 

- Circuito de DIMMER (atenuador 
progressivo) automático, para 
controle unicamente de lâmpadas 
incandescentes comuns., 

- Acionamento: por toque sobre su¬ 
perfície (pequena) metálica senso- 
ra (com risco de “choque** total¬ 
mente eliminado, se corretamente 
montado e instalado), 

- Comando: por “degraus” de lu¬ 
minosidade (8), “subindo” duran¬ 
te cerca de 4 segundos, até um 
máximo (ajustáveí por trim-pot, 
assim como o mínimo...), após o 
que - persistindo o toque - a lâm¬ 
pada controlada se apaga (ou re¬ 
toma ao mínimo pré-ajustado), 
assim ficando por aproximada¬ 
mente 2 segundos, quando então a 
“escada” luminosa recomeça a 
“subir”,., 

- Tensão da rede local: L10 ou 
220V (é necessária a modificação 
do valor de um resístor do circui¬ 
to, para adequá-lo à rede - VER 
TEXTO), 

- Pré-ajuste: um único, por trim- 
pot, que permite não só “normali¬ 
zar” o funcionamento como de¬ 
terminar o mínimo de luminosida¬ 
de (em “zero” ou não.,,), 

- Potência das(s) lâmpada(s) con- 
trolada(s): até 40GW em 110V ou 
até 800W em 220V (para maio" 

miniaturização do DESTOQ, re- 
comenda-se, contudo, ater-se à 
metade desses limites máxi¬ 
mos..,). 

O CIRCUITO 

A maioria das “soluções” 
adotadas tecnicamente no circuito 
do DESTOQ são nitidamente não 
ortodoxas (ou seja: vão por cami¬ 
nhos que normal mente os projetis¬ 
tas não trilham,,,). Primeiro o 
TRIAC (um TIC226D, com boa 

performance em potência,,.) é gati- 
Uiado por pulsos sincronizados com 
a “ciclagem” da rede, via “servo- 
oscilador” centrado num transístor 
unijunção (2N2646). Este tem seu 
terminal de base 2 (B2) polarizado 
através do resistor de 100R (ao po¬ 
sitivo da linha de baixa tensão CC 
de alimentação) o mesmo ocorren¬ 
do com o terminal de base I (Bl), 
com relação à linha de “terra” (ne¬ 
gativo da alimentação CC de baixa 
tensão, em comum com a “linha 
neutra” de C.A.), Os agudos pulsos 
positivos mostrados pelo terminal 
B1 do 2N2646 são apresentados ao 
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gale do TIC226D, determinando, 
pelo “atraso” ou “adiantamento’* 
de fase (com relação à senoide da 
CA,*,) o quanto de energia média é 
entregue à carga (lâmpada), O re¬ 
gime de oscilação (sincronizada) do 
2N2646 é determinado basicamente 
pelo capacitor de emissor (33n) 
mais a posição momentânea do 
ajuste do trim-pot (220K), além do 
“ponto” de tensão obtido entre os 
resistores de 100K (em 110V) ou 
220K (em 220V) e o de 15K, que 
são particularmente alimentados 
por C*A, (na verdade C.C, pulsada) 
fornecida via diodo 1N4QQ4 (aque¬ 
le cujo terminal de ânodo está liga¬ 
do ao lado “vivo” do capacitor de 
470n..*). Por af obtemos a necessá¬ 
ria sincronização com a rede,*, 

Até af temos a estrutura de 
um diminer ortodoxo, com uni- 
junção (controle de fase por osci¬ 
lação sincronizada), Para obtermos, 
contudo, o controle escalonado de¬ 
sejado, temos o bloco formado pelo 
Integrado C.MOS 4060 e compo¬ 
nentes anexos*,, O 4060 (como já 
sabem os Leitores/Hobbystas que 
seguem fielmente APB„.) contém 
uma “fila” de contadores - diviso¬ 
res por 2 - digitais, precedida de 
uma simples estrutura de gales (in¬ 
cluindo “enquadradores” tipo 
Scbmitt»,,), O pino 11 do 4060 re¬ 
presenta a entrada geral desse blo¬ 
co lógico. Quando o operador co¬ 
loca o dedo sobre a placa metálica 
de toque, induz nela o ruído elétri¬ 
co de 60 Hz presente em todo e 
qualquer ambiente “cercado” por 
fiação alimentada pela C.A. domi¬ 
ciliar (o corpo do operador funcio¬ 
na como verdadeira “antena” para 
esse ruído elétrico ambiente,,,), O 
resistor de 10M ligado à placa de 

toque tem duas funções: previne 
“choques” no operador (na pior 
das hipóteses, a corrente “empur¬ 
rada” sobre o dedo do operador fi¬ 
caria em pouca dezenas de milioné¬ 
simos de ampére, algo absoluta¬ 
mente desprezível,,,) e protege a 
entrada (pino 11) do 4060, Essa en¬ 
trada encontra-se polarizada sob 
elevadíssima impedãncia, pelo ou¬ 
tro resistor de 10M (à linha de “ter¬ 
ra**) de modo a apresentar grande 
sensibilidade,,. 

Dessa maneira, o bloco inter¬ 
no “inicial*1 dos 4060 “pega** o 
ruído elétrico induzido pelo dedo 
do operador e o transforma num ní¬ 
tido e definido trem de pulsos, re¬ 
tangulares, à razão de 60 Hz, o 
qual, por sua vez, é em seguida 
processado pela bateria de diviso¬ 
res internos do Integrado, Selecio¬ 
namos apenas 4 saídas desses divi¬ 
sores internos (pinos 4-5-6-14) que 
mostram, então, uma contagem di¬ 
gital, ao rftmo dos 60 Hz aplicados 
à entrada,,, Um conjunto de 7 resis¬ 
tores de 100K, ligados a tais saí¬ 
das, promove uma conversão digí- 
tal/analógica, de modo a apresen¬ 
tar, no ânodo do diodo 1N40Q4, 
uma nítida “escada** de tensões que 
vai de “zero” até praticamente os 
11V (alimentação de baixa tensão 
C,C, - ver adiante.,,), ao fim do 
que retoma a “zero”, para logo em 
seguida recomeçar a subida (desde 
que o dedo do operador continue a 
tocar o contato metálico). 

Essa “escada” de tensões, 
progressiva, via diodo 1N4004 é 
então aplicada ao terminal de emis¬ 
sor (E) do 2N2646, influenciando 
assim, proporcionalmente, o tempo 
de carga do capacitor de 33n e, 
portanto, alterando (também em 

“escada”) o faseamento dos pulsos 
normalmente gerados pelo uni- 
junção e apresentados ao terminal 
de gatilhamento do TRIAC. A “es¬ 
cada” de tensões, então, conjunta¬ 
mente com o “atraso sincronizado** 
já ajustado no trim-put, determina 
uma nítida variação nos níveis de 
energia momentaneamente ofereci¬ 
dos pelo TRIAC à carga (lâmpada), 
controlando, efetivamente, a lumi¬ 
nosidade desta! Conclusão: com o 
dedo do operador ficando sobre o 
contato de toque, a luminosidade 
da lâmpada controlada vai “cres¬ 
cendo**, em “degraus**, até que, pe¬ 
lo “zeramento” mostrado no con¬ 
versor digital/analógicoiàs saídas do 
4060, tudo é “cortado** para, mo¬ 
mentos depois, se reiniciar a subi¬ 
da, a partir da inexorável pro¬ 
gressão dos 60 Hz aplicados à en- 

trada/sensora do sistema! Conforme 
já vimos, o “ponto” de início da 
“rampa escalonada** é pré-determi¬ 
nado pelo trim-pot (220K), que pu¬ 
xa sua tensão do divisor fixo for¬ 
mado pelo resistor de 100K (ou 
220K) e o de 15K, 

A baixa tensão C,C. necessá¬ 
ria ao funcionamento do Integrado 
e transístor unijunção é obtida na 
fonte simplificada baseada no ca¬ 
pacitor de 470n (cuja reatância faz 
a “derrubada** inicial da tensão da 
rede...), mais a retificação propor¬ 
cionada pelo par de 1N4004, regu- 
lagem pelo diodo zener-(llV) e fil¬ 
tragem pelo eletrolftico de 470u. 

Observem que, pelas relativa- 
mente modestas intenções de 
potência previstas para a finalidade 
do arranjo, embora o TRIAC 
TIC226D possa manejar até 8A, 
para que possamos limitar fisica¬ 
mente o eventual dissipador, para- 
metramos o DESTOQ para máxi¬ 
mas potências de 400W em 110V 
ou 800W em 22QV (o ideal mesmo 
é que tais limites fiquem na metade 
disso, já dissemos..,). 

Tirando o resistor RX no di¬ 
visor de tensão que abastece o 
emissor do 2N2646 com o devido 
sincronismo da rede (e, obviamen¬ 
te, a tensão nominal da própria 
lâmpada/carga...), o restante do 
circuito é ‘universalizado” com re¬ 
lação às tensões de rede, funcio¬ 
nando sem outras alterações em 
110 ou 220 VCA. 
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OS COMPONENTES 

Só tem peça “manjada’* no 
circuito do DESTOQ, Mesmo o In¬ 
tegrado 4060 pertence à “família" 
digital C,MOS, normalmente su- 
per-encontrável na maioria dos va¬ 
rejistas. Os diodos comuns e o ze- 
ner admitem algumas equivalências 
(respeitados os parâmetros dos 
componentes relacionados na LIS¬ 
TA DE PEÇAS), mas o TUJ 
(transístor uni-junção) 2N2646 não 
deve ser substituído por outro**. O 
“bando" de componentes polariza¬ 
dos é substancial (Integrado, 
TRIAC, TUJ, diodos, capacitor 
eletrolftico,..) e assim convém uma 
consulta cuidadosa ao TABELÃO 
APE, se “pintarem" dúvida quanto 
à identificação dos terminais (já 
que qualquer desses componentes, 
se ligados “invertidos", podem 
obstar o funcionamento do circuito, 
além de sofrerem “danos pes¬ 
soais"...). O TABELÃO ajudará 
também na leitura dos valores e có¬ 
digos dos demais componentes, se 
o Leitor/Hobbysta for ainda um 
“eomeçante" (ou se for do tipo 
41‘esquecidinho"**,), 

Outra consulta IMPORTAN¬ 
TE, para os novatos ou “memória 
frouxa" é quanto às INSTRUÇÕES 
GERAIS PARA AS MONTA¬ 
GENS (lá perto do TABELÃO, ri- 
gorosamente em toda APE*..)* “Di¬ 
cas” e recomendações essenciais lá 
estão, para serem seguidas, senão**. 

A MONTAGEM 

Primeiro, fazer a placa, cujo 
lay out, em tamanho natural, é visto 
na fíg* 2„. Não é nenhum “labirin¬ 
to" e a confecção poderá ser levada 
a bom teimo por qualquer hobbysta 
que possua o material e ferramental 
necessário, A outra saída é recor¬ 
rer-se ao KIT (ver Anúncio em ou¬ 
tra parte da presente APE) que 
permite ao hobbysta “fugir” da 
confecção da placa e da pesqui¬ 
sa/busca dos componentes “pica¬ 
dos" (no KIT vem tudo, compo¬ 
nentes, placa e “nheco-nheco", 
menos o que está relacionado em 
OPCIONAIS/DIVERSOS da LIS¬ 
TA DE PEÇAS*.*)* 

Obtidos os componentes e a 
placa, o próximo passo é a gostosa 
soldagem dos componentes, cujo 

roteiro é visto na fig* 3 (lado não 
cobreado da placa, componentes 
posicionados, codificados com to¬ 
das as informações necessárias...). 
Pode parecer chato para os “vete¬ 
ranos", mas vamos dizer de novo: 
cuidado na inserção dos componen¬ 
tes polarizados (já relacionados sob 
o título OS COMPONENTES, aí 
atrás...) bem como com os valores 
dos demais componentes, em re¬ 
lação às posições que ocupam na 
placa.,. Lembrem-se sempre que 
qualquer “vacilada*’ nessa fase da 
montagem pode “danar tudo"..* 
Conferir com extrema atenção, ao 
final, é regra obrigatória, já que se 

for descoberta alguma “cagadi- 
nha", ainda haverá tempo para se 
dessoldar o componente erronea¬ 
mente colocado e se corrigir o lap¬ 
so (só depois é que as “sobras” de 
terminais devem ser “amputadas" 
pelo lado cobreado da placa, com 
alicate de corte.**), 

A fig* 4 dá o “mapa” da parte 
final da montagem, ou seja: as im¬ 
portantes conexões externas à pla¬ 
ca. Observar a posição ocupada pe¬ 
lo eventual dissipador de calor (nào 
será preciso aplicá-lo, se a “watta- 
gem" da lâmpada controlada for 
igual ou inferior a 200W em 110V 
ou 400W em 220V,,.), que deverá 
ser preso c/ parafuso e porca à la¬ 
pela metálica do TRIAC (observar, 
na fig, 3, que essa lapela deve ficar 
voltada para a bonda da placa,*.). 

Notar ainda que o fio que liga 
a placa (ponto “T") à superffcie 
metálica de toque deve ser curto, 
para evitar instabilidades no circui¬ 

to (máximo 5 cm.). Atenção 
também às ligações da lâmpada 

e C.A* (pontos “CAL-L, L e 
CA”,.*), 

AJUSTE, UTILIZAÇÃO 
E INSTALAÇÃO... 

Tudo conferido c interligado 
como na fig, 4 (já com uma lâmpa¬ 
da da desejada potência, inserida 
no sistema...) podemos fazer um 
teste/ajuste definitivo... Liga-se o 
conjunto à C.A. (110-220V - 
ATENÇÃO AO VALOR DE 
“RX",,,) e sem tocai nenhuma ou¬ 
tra parte do circuito (pode ser peri¬ 
goso,,,), colocar um dedo sobre a 
pequena superffcie metálica de to¬ 
que (pode ser um pequeno círculo 
ou quadrado de lata, cobre, face 
cobreada de Circuito Impresso, 
etc,). Deverá ser observada uma ní¬ 
tida variação luminosa na lâmpada, 
ao longo de aproximadamente 4 se¬ 
gundos, ao fim da qqal, duraíite 
cerca de 2 segundos, a lâmpada se 
fixará numa luminosidade baixa (ou 
até, com sorte, totalmente “apaga¬ 
da",,,). É preciso retirar o dedo do 
contato de toque, justamente nesses 
2 segundos de “estabilização" sob 
o menor nível de luminosidade, 
“congelando" nesse ponto o “de¬ 
grau" de potência do DESTOQ... 
Em seguida, agindo sobre um 
Irim-poL pode-se, cuidadosamente, 
obter um “zero real" de luminosi¬ 
dade (ou, se assim for preferido, 
um “degrau inicial acima de ze¬ 
ro"**,). 

Obtido o “zeramento" (pode 
exigir um pouquinho de paciência e 
cuidado nos ajustes iniciais...), o 
acionamento dos “degraus" de lu¬ 
minosidade deve ser novamente 
testado, a partir do toque de um 

m BASE "«0 DE FIO- 



MONTAGEM 149 - DIMMER ESCALONADO DE TOQUE (BAIXO CUSTO) 
43 

dedo sobre a superfície sensora... 
Devem surgir cerca de 8 “estágios" 
sequentes de luminosidade (toda a 
“escada” deve ser completada em 
aproximadamente 4 segundos). 
Nesse ponto, deve se objetivar 
“congelar" a luminosidade no seu 
máximo (basta tirar o dedo assim 
que o ponto de maior luminosidade 
for atingido,.*)- Se ocorrer af algu¬ 
ma instabilidade ou “fibrilação" na 
luz, o ajuste do trím-pot deve ser 
retocado, cuidadosa e lentamente, 
até corrigir a situação.*. Novamente 
se experimenta a sequêficia dos 
“degraus", verificando se o “zero" 
não ficou desregulado (com relação 
ao ponto inicial desejado, nem 
sempre correspondente a “nenhuma 
luz"..*). Se for necessário, novo re¬ 
toque deve ser dado ao ajuste do 
trim-pot.* 

E importante notar que existe 
uma nftida inter-dependência nos 
ajustes de mfhfmo (ou “zero"*..) e 
máximo (ou “toda-luz"*.*), o que 
provavelmente exigirá alguns “to¬ 
ques" de calibração, em cada 
“ponta" da “escada", até que o 
funcionamento se uniformize. 

Com o ajuste cuidadosamente 
obtido, mantendo o dedo sobre o 
contato de toque a luminosidade 
“crescerá" em “degraus" durante 
cerca de 4 segundos, ao fim do que 
“cairá a zero", assim ficando por 
aproximadamente 2 segundos, re¬ 
começando af a “subir a escada" 
de potências, assim indefinidamen¬ 
te,,, No uso prático, obtida a dese¬ 
jada luminosidade, basta imediata¬ 
mente remover o dedo, com o que a 
lâmpada assumirá “aquela” potên¬ 
cia momentânea, que ficará “con¬ 
gelada” até novo toque sobre o 
sensor... 

Observar ainda que, se ocor¬ 
rerem instabilidades ou hiper-sen- 
sibilidade, convém verificar se a li¬ 
gação placa/sensor não está muito 
longa e, em tíltimo caso, inverter as 
ligações à C.A. (isso costuma cor¬ 
rigir problemas de sensibilidade no 
DESTGQ*..). 

A fig. 5 dá duas interessantes 
sugestões para aplicaçãc dc DES- 
TOQ no controle de abajures. Err 
5-A temos a possibilidade de sim” 
plesmente embutir o circuito na 
própria base do abajur, instalando a 
plaquinha metálica de toque na face 
externa de tal base, onde seja fácil 

e confortável aplicar o dedo (mes¬ 
mo no escuro, ou meio “sonado", 
qualquer ser humano normal é ca¬ 
paz de “achar", com a mão, a base 
do abajur no seu criado-mudo...). 
Já em 5-B temos a idéia de aplicar 
o DESTOQ no “meio do fio", com 
o circuito embutido num pequeno 
Container padronizado opcional 
(uma caixa “Patola" mod. PB201 
dá certinho.,.), sofcie o qual poderá 
ficar a plaquinha metálica de toque. 
Qualquer das sugestões nos parece 
também aplicável na implemen¬ 
tação de luminárias decorativas (é 
por a imaginação para funcionar e 
manifestar suas habilidades de ins¬ 
talador,.* ). 

Ainda conforme mostra a fi¬ 
gura 6, o DESTOQ também pode 
ser instalado no controle de uma 
lâmpada normal de iluminação am¬ 
biental (sempre incandescente, co¬ 
mum, já que o circuito não aceita 
comandar outros tipos de lâmpa¬ 
das..*), Para tanto, o tamanho da 
placa de Circuito Impresso foi man¬ 
tido dentro de dimensões que per¬ 
mitem sua instalação dentro de uma 
caixa 4" x 2" standart, “de pare¬ 
de", normalmente utilizada na 
acomodação de interruptores 
domésticos... Só uma advertência: 
durante essa instalação, obrigato¬ 
riamente deve ser desligada a 
“chave geral" da instalação elétrica 
do local, além do que todo cuidado 
com a isolação deve ser tomado, 
durante a fixação da placa do cir¬ 
cuito no interior da caixinha de pa¬ 
rede! A superfície metálica de to¬ 
que poderá ser aplicada sobre um 
“espelho cego" que então recobrirá 
a caixa de parede, mostrando um 
acabamento elegante ao conjunto*„ 
Observar (fig, 6-A) que o DES¬ 
TOQ precisa de 3 fios à instalação 
(lâmpada e C.A.) e assim, normal¬ 
mente, NÃO PODERÁ ser “apro¬ 
veitada" a instalação existente (2 
fios, como em 6-B) ao interruptor 
convencional.*. 
Se o Leitor/Hobbysta não tem o 
conhecimento ou “confiança" sufi¬ 
cientes para “mexer" na instalação 
elétrica do local, é melhor recorrer 
a um eletricista “juramentado”, 
mostrando-lhe, obrigatoriamente, o 
esqueminha da fig. 6, para que o 
dito profissional tenha idéias das 
transformações que devem ser pro¬ 
movidas na fiação. 

Para finalizar, falemos um 
pouco de potência... Em aplicações 
como as sugeridas nas figs. 5 e 6 
(para as quais o DESTOQ foi ori¬ 
ginalmente imaginado.*.), na práti¬ 
ca sequer haverá a necessidade de 
se colocar um dissipador de calor 
no TRIAC, uma vez que muito th-' 
ficilmente lâmpada(s) de mais dc 
200W (cm 110) ou 4G0W (em 220) 
serão acopladas... A ausência de 
dissipador, inclusive, favorecerá 
muito a iTÜniaturização e instalação 
do circuito, cm condições dc pouco 
espaço operacional*,. Entretanto, 
quem quiser (ou precisar,..) contro¬ 
lar potências mais bravas (até os 
limites parametrados nas “CA¬ 
RACTERÍSTICAS”,*.) poderá 
fazê-lo, desde que dote o TIC226D 
do conveniente dissipador (tão 
maior quanto maior for a potência 
controlada). 

Embora em todos os exemplos 
aqui mostrados seja vista apenas 
uma lâmpada, nada impede que 
mais de uma seja simultaneamente 
controlada, desde que estejam todas 
ligadas em paralelo e que a soma 
das suas “wattagens" permaneça 
dentro dos limites inerentes ao 
DESTOQ, 

Prá encerrar; mesmo com sua 
elevada proteção contra choques ao 
operador, não convém instalar o 
DESTOQ em banheiros, lavande¬ 
rias ou outros locais cujo piso pos¬ 
sa, frequentemente, mostrar-se mo¬ 
lhado (caso em que os pés do ope¬ 
rador forçosamente ficariam “ater¬ 
rados” eletricamente.,,). Pode ocor¬ 
rer, apenas em pessoas muito 
sensíveis, um pequeno “desconfor¬ 
to” ou “sensação", ao tocar a placa 
sensora,.. 
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LISTA DE PEÇAS 

• I - Circuito Integrado C.MOS 
4060 

• 1 - TRIAC TIC226D (400V x 
8A) 

• 1 - Transfstor (unijunção) 
2N2646 

• 1 - Diodo zener para 11V x 
1W (BZV85C11, 1N474Í 
ou equival.) ' 

• 4 - Díodos 1N4004 ou equival, 
• 2 - Resistores 100R x 1/4W 
• 1 - Resistor 15K x 1/4W 
• 1 - Resistor 100K x 1/4W 

(p/rede 110V) 
• 1 - Resistor 220K x 1/4W 

(p/rede 220V) 
• 7 - Resistores 100K x I/4W 
• 2 - Resistores 10M x 1/4W 
• 1 - Trim-pot (vertical) 220K 
• 1 - Capacitor (poliéster) 33n 
• 1 - Capacitor (poliéster) 470n 

x 400V (atenção à “volta¬ 
gem”) 

• 1 - Capacitor (eletrolítico) 
470ux 16V 

• 1 - Dissipador (pequeno - 4 
aletas) para o TRIAC 

• 1 - Placa de Circuito Impresso 
especifica para a montagem 
(7,0 x 4,5 cm,) 

• - Fio e solda para as ligações 

OPCIONAIS/DI VERSOS 

• - Parafusos/porcas (3/32” ou 
1/8”) para fixação do dis¬ 
sipador e da própria placa 

• I - Placa (metálica) de toque, 
pequena (maior dimensão - 
cerca de 2 cm.) 

• - Cabagens, conetoies, so¬ 
que te s, etc. para conexão à 
lâmpada, à C.A., etc. 

A PE A SUA REVISTA 

ATENÇAO! 
Profissionais, Hobbystas 

e Estudantes 
AGORA FICOU MAIS 

FÁCIL COMPRAR! 

* Amplificadores 
* Microfone* 

* Mlsert* 
* Rádios 
* Gravadores 
* Rádto Gravadores 
* Rak* 
* Toca Disco» 

* CsExas AmpMlcada» 
* Acessórios pare Vfdeo-Gamea 
* Cápsulas # agulhas 
* Instrumentos de Medlcáo 
* Eli min a dores de pilha* 
* Conversores AC DC 
* Fitas Virgens para Vídeo * Som 
* Kits diversos, etc.. 

«■»** 

/SãM 

FEKITEL 
Cêntro Eletrónico Ltda. 

Rud Bsraa de Duprat, 310 Sto Amaro 

$3o Paulo la 300m do Lgo. 13 de Maio) 

CEP 04743 Tei 246 1162 

REVENDEDOR 
KITS EMARK 

Dt 

JR 7EL TELEFONIA 

R. Vitória, 192-2® and, cj. 22 
Fone (011)221-4519 

CONSE1 RTA-SE 

CONSERTA-SE 



AGORA REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO ELETRÔNICA 

ASSINATURA POR 6 EDIÇÕES 

INDICAR OS NÚMEROS 

t ' 
'i- 

p > í--^ f-' 

hn 

o C
 

J
 

6 X 670,00 = 4.020,00 
+ DESPES A DO CORREIO = 1.500,00 
TOTAL-*- 5.520,00 

PREENCHER (NOME E ENDEREÇO, NO CUPOM ABAIXO E VERIFICAR QUE 0 PAGAMENTO É ANTECIPADO). 

AGORA REVISTA ABC DA ELETRÔNICA 

ASSINATURA POR 6 EDIÇÕES 

INDICAR OS NUMEROS n9 n* n9 n9 n9 

6 X 670,60 — 4.020,00 
+ DESPESA DO CORREIO “ 1.500,00 
TOTAL-5.520,00 

PREENCHER (NOME E ENDEREÇO, N0 CUPOM ABAIXO E VERIFICAR QUE 0 PAGAMENTO É ANTECIPADO). 

COMPLETE SUA 
COLEÇÃO 

EED [ 
REVISTA ABC DA ELETRÔNICA 

gomou razc n 

tzn mo mo no momo 
mo mo cd mo momo 

• Complete sua coleção. 

• Indicar o número com um[x] 

REVISTA APRENDENDO & 
PRATICANDO ELETRÔNICA 

monmm cm az 

• O preço de cada revista é igual ao preço 
da última revista em banca Cr$. 

• Mais despesa de correio.Cr$9QQtQQ. 

] DÕC 

• Preço Total... ..Cr$.. 

i ^3i I Li4i i f isi") raz 
E só com pagamento antecipado com cheque 

nominal ou vale postal para a Agência Cen- 
traJ em favor de Emark Eletrônica Comercial 

Ltda. Rua General Osorio, 185 - CEP 01213- 
Sáo Paulo - SP 

Cidade. Estado, 

■ I 



PROF. BEDA MARQUES 

ELETRl 

KIT 
[Diimi 

% 

SONOROS A 
GERADORES COMPLEXOS 

de polícia ps»apé) Som nfti-do o eaÈfÇFTM 
mente parecido crpoihcto' Mnntagem tocflima Ideal PAU* 
PTWOFWfTES q,25P.OO 

• SUFEH*3*fTETEADÜfl D€ SONS E EFtrtOS (Ml-APE) W 
melodias e atoitoi, tofeimente programáveis Infmlfes possibili¬ 
dades am son» sequenciais. Mgflt para HQb&ystas 11.000.00 

• PASâAflP» AUTOMÁTICO (SS2-APC) ■ Perfeita imitaçêo <fe 
qçitgefD flG um pãssaró fêtll Canta, pira n Vôlli m cani«,i «Vt» 
maiicemente num efeito extremamenie reaitsta (“engana" *fe *t 
oassarinhos da gaiola , H TI.200,00 

• ÇADOWU DE MÚSCA SI3 fMfl-AF^ Conlèm ] melodia i* 
^«rnpriia^a o programada. Facílima mgni agem e nvtfiii pias âpb- 
eacões1 VerrlartoPíà “eiiunha da múetoa' lolãWnie efefráni». 
F*çrt,™ (Abn»»U. 3Y dwes pilhM PCQ 15.BW.ClO 

ü£p^ ,4p 

JOGOS ELETRÔNICOS 
& BRINQUEDOS 

* noeô nESPOVOEDOR (ÜM-APE) ■ Responde tí “Wp-bip" fem- 
pofizedo ao seu assobio ou laia? Sá e modulo 9.000,00 

« PmAÃiPO PERPÉTUO (019-ÀPE) ■ Aciona automaticamente no 
escuro (pisca lEP), Bauíssimo consumo de pithói. PARA 1*- 
CMffTES ...... 3.000.00 

* mo AO ALVO ajEraúwoo (D74-APE) Bnnouaao avençado 
SP o módulo etatrôniw rptatolt* e wáivo*T. PA«A ■•Q***- 
TES .^.ISO.CO 

* PtgrrOLA ESPACIAL (WO-APE) Efeito» sonoroávi suftfe f« íta¬ 
las comandados p/gailiho de “Toque” S6 o módulo çieirõnico 

PARA MOAtá (adaptável a brinque*» já emienlw) PARA PnAtá 

TES ■ ■ ■ ■ S M 
* qmjO nEWÒmao automATiOO (PM-apQ ymro robô“ 

c/imiteçic perfeua do sem e do comportamento" de um gr Ho 
real1 Acionado automaticamente pela eseundáo1 arinauedo 
avançado mêdiio e fascinante1 « 900,00 

* POLTERÍ^ST -O PROJETO" (OTO-AFEJ fantasma EtofrÔni 
Có"’ "Aima Penada Movida a Pilha"? Mio1 É o POtTERGEíST 
ímlsio de Tftmpsda de Atadim” çt Caixa do Pandora"' Faniáí')- 
CO brinquedo, InédHo' . .12.400.00 

* WNAMWrO aJblHÕWU> (0Í7-APEÍ Jogutoho gostoso a 
ernocionanie' Pouquíssimas poça»1 Minhmontagem PARA t»IP 
dANTES1 2,100.00 

* TEFOE DÊ BfWÉOUBXI (OTO-APE) infercomumeador bile- 
feral c/Tip e sinal de chamada. Incrível brinquedo ÍKKT* 2 uruda 
des1 mMiiiM) • . ■ £0,000.00 

eCALEOOSOÕPn GUETROMCO (0B1 APE) • Incríveis imagens 
tuminosas. egtondaí a dfeimtoas em Simetria inNmra . a um 
simpies loque de dedo' Fantástico p/ Feira de Ciências e aiM- 
dades correlatas! Só o môduto eletrônico 5.350.00 

•nüLETÁO * (Oas-APEJ Jogo oompíeto e emodonante crio 
LÉDs em oadráo cifCuíer aoonadó p^toque. tfdfeltó temponra- 
do tíecai me ruo auiomAiico dá velocidade, ümuiaçio sonora e 
resultado steatòrlo? 12.000,00 

m ftSAQMA QETRÔMCA |M7 APE) MOdulo (ácil <fe mpnlar, 
reprodur Vls*das,r. "soluços’, cacarejes’ e oulro* sons Um 
achado ffo hobbysta bfjnçalhíol Fácil de moniar e "modlíi* 
car-i .14.600.00 

e BAMOOLMHA QEHIIÚMCA (Oíl APFj Mlni-insirumenlo musi¬ 
cal (brinquedo “sárlo”) Som diferenie e marcanle tfv*tnãio Op¬ 
cional. FâCil moelagem e ■éxecuCÍo“r . 12,700.00 

* ba^TÃC HÁâCO (0*4-APEJ ■ Brinquedo moderníssimo aciona 
do prtoque da mâo, Eteüos áudio/visuais idénitcos aos de pro¬ 
dutos comerciais importados1 às crianças adorarAol 5.900,00 

« ROLETA RUSSA (107-ÀPÉ) Jogp cíalé 3 partlcipanles c^eiti^ 
cionantes elenos áudWvisuats Fácil de montar, gostoso de jo¬ 
gar PARA WKMHTES 14,300.00 

e LÂMPADA UAG4CA (108-APE) - incrível acende c/um lòstorO e 
>0aga com um sopro" (simulado), Fanlásüeo Truque eletrOm- 
CO“. fácil de rwlliar PARA PraMOPIANTES 5,1Q0.t>0' 

* TUPEãAMA-POfTTÃTi- {127-APEJ-Tir^ao-alvo eletrônico 'de 
bolso", com efeitos áudio-visuais e inovadores sensores láieis1 
Emocionante e "cheio" de manifestações interessantes, apenas 
encontradas em games mulio mais caros! Oedícado aç hobbvsla 
iniciante e ao amanie de jogos eletrônicos portáteis 11.200,00 

* Pttflno-NA-MÁO (líS-Arej-Míni-morviagem ideai pfiniciautes. 
Comportamento idèntiíò ao ■‘pinio^óomerciai, que"pia'aulomaii' 
camenfe. ao ser colocado na palma da máO- Alimentado por ba 

leria (sobsiilurvei^ sensível ao toque, bom volume sonoro, Um 
fantaslico “brinquedo !ecnolOgJco“de montagem imiho sim¬ 
ples' .0.650,00 

* DADO ãoRÒNICO D€ TOÜUE (130-APEySoneaclor automáti¬ 
co (de 1 a 6) acionado p/loque, alimentado pela rede C.A. (sem 
piihaje. Pode ser usado mdependenTemenie. ou como wapoio a 
inúmeros outros logos. Fácil montagem ...... 5,300,00 

* JOGO CAÇA-FilDUElS (142-APE) ■ Portátil, imita as famosas 
máquinas dos cassinos americanos e uruguaios! Indicadores 
aieaferios por 3 LEDs multicores (inclui efeito sonoro acompa¬ 
nhando as "jogadas"). Gostoso de montar a brincar, g pocf.pt) 

■ » CAÇADOR DE DUEMJES (145~APE) Um SupPhSrinquedo Efe- 
irõnico, oorf. TSCA" e “DUENDE", uma espécie de “escondo-es¬ 
conde* sofisticado, onde o “DUENDE" deve ser enconirado pelo 
“CAÇADOR" Que utiliza a "ISCA" para deteiá-fo! Manifestações 
sonoras e v sue is interessantes e reaiistas (o DUENDE dé *mar- 
lefadas" e “pisca os olhos- luminosos, quando "ouve1' a iSCA). 

l Ideal pará Hobbysias brincalhões.>5,500.00 

ÉFEITOS LUMINOSOS 
(luzes rítmicas, sequenciais ou complexas» 

* "MM EB MULT^eCA pi2-Af^) Eleito alfernaolo tipo "porta 
de Drwt fe-or 6 LEDs IdO^PARA «BANHES 

• mseoueicwL oc potíioa. eoonòmca paa-APEj Trá$ 

canais, velocidade aiutiâvet, bi-iansáó (iiO-220j 2121^ 
atô 1200W p/etnaí. Acionamento em Onda Completa n«A& 

*r. 22.600.00 

• SEOUEMCUM * *V f043-APE) Efeito lummOSO aulomáHCP c mé 
dito c/ 5 LEDs especiais fvai verde^òlta vercwlhúTóúmo PA 
rui rmwmnmT^ 7,700.00 

* SÈHSl-RfTlRCA DE PüTÉNCIA i «W4-APE) Lui riTmiC» profiE 
sronal de pefencia (900W em HO ou tfiOOW em220) Som 
slbliidade ajustávet. ecopiávei desde a um nmples “radinno até 
amplils de mi»s deJOOW 11.000,00 

• EFEITO IIMIJOUCTF (056-APE) Tréscpros luminosas seQuen 
ciaimenie geradas no mwfl LEÜ' 0cn.co "maluco . 
Monlaqem s 1 mplíssima. Ideal PARA P^igJMfra 4JSO-00 

* PISCA DE PCTTÍTOA MOTtWO AUTCMATIOO &>*■ AP€) Mui- 
s-pias 3pnçações em sinalização du propaganda itoferna Au 
lomãllcb {hg* tf* noite), econômico, lácil de ■nstaia- Poienie 
Í400W em 110 ou 0O0W erm 220) P/fempadas ^ncand^ejv 

e SUPÉR-Ptsc* 1D LEDS (071-Af1^ Simplíssimo de montar e 
utdirar, aciona ato 10 LÉDí (IfKfvÜdO* w WT) umuiianeamenia. 
Diversas aplicações #m sinaiizaçác modelismo, orm^uedos, 
etc Especiat PARA WC1AKTES 7 

e iliz FANTASMA (OTO-APE) - EfeUo lummoao "difere nfe ítto- 
fiando lâmpadas incandescentes comuns (200W em TlO úu 
400W em 220) tí resuMados Tanfesmagoncos" apt^aveis çm fe^- 
tas. vlfrmes. íéáiro, etc Mm i- montagem PARA PRWWPiAI*- 
TES, .... .0,900,00 

* ARVORE àUTOWAdGA (EX-OS) - Incrível efeito "nataim&T Uma 
árvore em “desenho animado" colorido e luminoso, eslrutorâ 
com 14 lods, num efeito visual dmlmico semelhante ao visto nas 
fachadas dai grandes lojas! A “Árvore- se forma e seTSesmoiv 
ia“ soLinhá (AUmert, 12V). fermando belíssimo efeito gilFizávei 
em casa ou no catre! É 0 naiái do "Ano 2000", já ao seu 

..12.600,00 

e PISCA 2 LEDS (PU)?) - Pttp-ffep" aiternanle. pisca elementar 
‘ pera hobbvsla »«ClANrE! Faalwo1 3.000,00 
• EFEITO SUPEFFMAQUMA pi4â-ANT} SáO 7 LEDs em efeito 

abre-lechft" dinftmlco. “hipnòuco". super-diferente1 7.600,00 
I haTALUX (KV07) Super-pisca d* pofencia p lâmpadas incan¬ 

descentes a velocidade regulável. 5O0W em HO ou '®WWen 
220 (até 200 limpadas d* 5WT ■ ■ 9.&DCL0Q1 

* FOGO Q£TRÔ#«ÇO - ÉFEÍTO TREM" JWJ-APE) 
Efeiio visual capaz de controlar 200Wcm 1 íü ou 4O0Wcm22O. 
simulando as -ondulações " e “tremulações’ de uma fogueira1 Vi- 
temes, "lareiras" efetncas. efenos err teatro cu gravaçáo de ví¬ 
deo1 “Mil" aplicações! Montagem muito fácil! 3.600,00 

« UED EFEITO GAkjÜQA (103-APE] Fantástico efaito luminoso 
c(LÉDs rcontrai/eípande") tfinAmico e inédito’ Oispfejr c/13 
LEDs Ideai PARA IPiCIANTES 6,90C,00 

. BARRA PtSCA (5 t£DS - 12*T (EX-MT) Sác 5 LEDs coloridos 
montados em barra tinaar. piscandc automaticamente è simulfa- 
neamçnte “sem circoito"1 Mil apfrcações. ba 1*0 custo (3 Hf - 
tgVj . . . 2,400,001 

# SMÁLEZADOR A LEDa UHlVEnSAL (CAC.C.) (116-APE) Ver¬ 
satilíssimo. pode Sér alimentado P C.A. [110-220) ou por 12 
V.C,C,! S LEOs coloridos a 3 Hi. Avisos, sinalizações, enfeites, 
chamariz p/vitrines, aplicações automotivas, brinquedos, ele. Cf 
simples adaptação, ocircajito Triffl^fonfe de alimentação 12 V p 
baixa corrente1 Fantlsti co p/ hobbystas j uramentados 4.8O0.00 

CONTROLES REPWOTOS, 
COMANDO POR SENSOREÀMÉMTO 

E DETETORES 

• CONTROLE HBWCJTD MYIA»VEIWâJ40 (001 APE) Super- 
verçátir saída (Vrefe pteargas de C A. ou C C. (1 i^navins- 
l*nt.) . . 18.300,00 
cormou vbêovq sômco (ORF-afej Sinioniiado, 
tvtjnnquedos. ofeance local, cargas de C.A. ou 
CC 17.000.00 

• SMFLES RADHCÜMTRCLE (015-AF0 Controle remoto mood- 
canat temporifado preargas C.A (60OW) bom alcance, trabefha 
acoplado a receptor FM 20.80O.00 

•* RADTCONTRÓLE MONOCAMAL P22-APE) Completo « aufò- 
nomo, controle remolo tipo Tiga/desliga' Alcance 10 a IDOm 
FácJI ajusie e utilização . . ^ ^ . . . .25.9S0.OO 

• CHAVE AC05RCA Stf»ER^SEielva (D26-APE) Tipo tiga Ou 
desliga cargas de potência acionada pela voz. Super sensível, 
temporizada 10.900,00 

• MGRO-RADAR i*T^ve»&HO (035-APE) Mõdufe de sen 
•oraanwnft aiivo rmilti-apticávet (residência, comércio, Indes 
triâ), Funciona mesmo no escuro total' 13,300.00 

• DETETOR DE METAS (047-APF) Indica presença de mefan 
enioríados/embutido» ern pnrede* Úuy»ensiv#i pi1 utilizações 
profissionais ou ,rcaçe tesouro” ■ .11,900.00 

• CONTROLE REMOTO U-TRA-SÕHICO (Oft^APE) Çíwnando sem 
lio píaparemos/disposlhvos com alcance moderado. Direcional, 
prático. ideai paro hobbjrstas. Feira de Ciências, 
etc. . , 22.700.00 

• MÚÜLLO TEFWOH^mCO DE PHEC3SÃ0 fOM-APE) Termo 
melro efetrònicd predsofsensível, faixa até 100° Laboratório», 
contratos industriais, estufes, chocadeiras, aquartoí etc Pode 
ser acoplado a müMiinelro digifel eu anstogico, ou (opcionag a 
gelvanômetro prdprio , 11.300.,00- 

• CHAVE B^TTO-MAGNCTIGA SEM RO fH»-AFE) Acionamen¬ 
to pTchave" portátil e personalizada em campo de atoeçao cur¬ 
ió, Abrertocha porta de residência ou veículo e TNF outras ap*l- 
caçõe^ Saída por ralé, comando cargas alta potèn- 
Cia , ^ . ... .17.200.00 

• CONTTOÊ fWOTOROFTtFACIONADO[112-APQ- Alcance 2 a 
ím, sensível, versátil. 6 a 12V Cfenída C C. até tA (acopfevel a 
reto opcional). Acionamento písimptes lanterna de mao. Muiti- 
apncável. Ideai PARA PTUNaPlANTES .fl. 400.60 

• MÒOUtO SEieOR oe MFACTD l«.TVUSO o 13^Apg Serv 
te" balidas, vioraçées. movimentos bruscos oic contra aôildõs 
Müliipias aplicações. Saída femportzedra por refe (cargas de 
potência . $,$00,00 

• CONTADOR-DESCOHTADOR WGTTAL DE FASSACÔí (H7 
APE) Muiti-aplicável pfeessoas. objeios. carros, etc Dtapfey 
até ""99 Soma o que enna e subtrai o que saí Ootadade r«eL 
fenciona cam barreira otiça dupla e sensível - uiilrzaçáo PRO¬ 
FISSIONAL 37.500,00 

• CAÇA-TESOURO (DETETOR DÊ METAIS H) (137-APE) Sensível 
e fácil de utilizar, c/mdscaçSú por instrumento fgalvanõmetro ou 
V.U.J, Mil aplicações avenlureiras' ou sérias1 18.60O.0O 

• SUPER CORTROLE- REMOTO IhTRA-VERMELHO - 9 CANAIS 
(133rAPO - Mõdulo completo (transmissor portátil mais receptor) 
0/9 canais sequenciais e progressivos) dotado também de "rese- 
laménicT remolo! Saídas "em aberto’, acedendo inúmeros t.pos 
dt- drivers úu jnierfaceamentõs de pofencia píqualquer tipo de 
carga C.A oyÇ-C- ..20.flO0.O0 

• CONTROLE REMOTO ULTRA-SÔNICO. TJGA-DESUGA' 
(C/TTWNSDUTORES ESPÊCÍnCOS) (H1-APEÍ Mõduto dupld 
(TransmissonReceptor proomando remoto sem fto e ináudfveL 
Alcance de 2 a 10 melros (dependendo da aptieaçáo. condições 
e locaiizáçfio). Saída do Recepior e/relõ, pfconirolos de polên- 
cia (até 10A em CC e etê 1.20DW em C.A ). Transmissor peque 
nq, to ve e portátil Usa Iransdutores super- cspecfti 



alarmes e 
ITENS Oi SEGURANÇA 

• ALAM DE PRESENÇA OU PASSAGEM (007-APF) "Radar 
Ótico" sensível, fácil inslaieçác Aviso por "bip" temporiza- 
do 9.800,00 

• AlAAfedE DE PORTA SUPER- ECONOMCQ (D06-APEJ Protcçáo 
simples e eficiente p/portas, janelas. vitrines, etc. Idoai PARA 
WCWCTES MO0.QO 

• GRAVADOR AUTOMÁTICO DE CHAMADAS TBFFÔNICAS 
fOV^-APE} - Controla e jiáva acoplado a uíi qravador 
comum. Projeto "secreto" 7.10Q.00J 

• AJ AfWF^ENSOR OE AFRDXIáAÇÃO T&PWlZADÜ (D16- 
APE) "Radar Capacilivo" sensível, temporizado. c/$arde pólen- 
te p'târga$. até 1QA (1000W em TIO ou 2O0OW em ££0), 
C/re<& /. 11.350.00 

• ALARME DE MAÇANETA (0?9-APF) Proleçáo « segurança 
acionado pdoque da máo {mesmo e/fuva). Montagem, ajuste e 
mslelaçáo facílimas . , 7.2WLWF 

• BARREIRA ÓTICA AUTOMÁTICA (036 APÇ) Acionado fVque- 
bra de feixe' [Op*rá e/luz visível Sensibilidade automática 
(oem ajustes). Saída temporizada e/retè p/cargas de potência 
{«té iOA em C.C., ou aíé ZOOOWemC.A.}.S. 150.00 

• LUUMADQn DE EMERGÊNCIA £037 APE) Automático. eslada 
sólido. acionamento instantâneo em caso de bf«* out Rfíspi 
automático, alimentação p/balena . 6.500.00 

• RADAR ULTRASSÓNICO (ALMWÊ VQLUMÉTWCOl |D51-APE) 
Controla e deteta movimentos em razoável volume ambiental 
(saia, passagem, entrada, inrt. de veículo, otc). Fácil de montar 
e instalar 21,800.00 

• MAXI-CENTRAL DE ALAFW RESÜENCtAl (DSS-ATT) - Prolfc- 
sionjt e completíssima cí3 canais de sensoreamonto (um tempo- 
rizadü* p/enirada o saída). Sardas operacionais de potência 
p/qoatquer dispositivo existente Alimentação f 10/220 VGA e/ou 
bateria 12V. Inclui carregador automático interno Todossenso- 
fes/conlroiesííunçóes monMorados por LEDí - . 45.800,00 

• SUFER-SÍRM FVALARMES #M7-APEÍ ■ Módulo de poteno* 
(até 5QW). som "ondulado41 e penetrante. Ideal p/aiarmes resi¬ 
denciais. industriais veículos, etc. Pequeno tamanho e so<n fbr- 
rc 8.250.00 

• ESFIÁO TÊUEFÒIMOO (MI -APEJ ■ Basta tírtttr O n* do tèTeíone 
controlado p/ouvir tudo o que se passa "lê"1 Temporizado, se- 
Creio, p/diversas apiicaçóes (segurança, espionagem, vigiiftiv 
cia, "babá” eletrónica, etc.), Fácil de acoplar a tHth* telefôni¬ 
ca   18,800.00 

• ALAM OU PÍTEWUPTOft SQ^ÍVH- AO TDOUÊ (065-APE) 
Uga cargas de C A ate 200W em 110 ou 400W em 250 a um to¬ 
que de dedo? SensiVei e muHl-apiicóvel. Ideai PARA NQAN- 
TES   5.200,00 

• UCRO-aiNWCADOR ESF1ÀO (067-aPE) - Incrível desempe- 
otw super-sensível, altíssimo ganho! Prescuta secreta" cílio ou 
como "telescópio acústico". Útil também para naturalistas, ob¬ 
servadores de pássaros e estudantes de animais. inclui rjircroto- 
np suppr-mlni. 0,900.00 

• kflÇRO-TRANSMSSOR TBJ^ÓMOO (H0-APE) Acoplado a li¬ 
nha telefónica, sem alimentação transmite píreceptor FM próxi¬ 
mo toda conversação Ideal para espionagem e vigilân¬ 
cia . 2,900.00 

• MJMêE MAGNÉTICO O (062-APE) - Mmi-módulo p/conlroie 
de porias e passagens. Utilíssimos p/segurança localizada 
Acic na cargas de C.A. (ate 30-0W) - funciona 
naíÈOV.. . 5.200,00 

• ALARK F1 RESDÉNOA fKOO AHT) Alarme localizado p/por 
las ou janelas. Pode ser ampliado 9.300,00 

• 3mtm DE 3 TONS (0143-AMT) - Módulo eletrônico (sem trans¬ 
dutor) super-potente c/chavaamemo pG sirenes diferem 

9.800,00 
(Dóé-APE) - ‘Vigia Eletrónico' p/monKo- 

rar e avisa* presença de óessóas em áreas ou passagens con¬ 
troladas 1 "Radar ÒntíT sensível, muili-aplicável em inguiacáo 
cte segurança!    ,,11,050.00 

* IM-COfTRAL DE ALAFME COMERCIAL {101-AFÊ) Pequena 
no tamannc. grande no desempenho Ideei pr controle de vitri¬ 
nes. passagens, portas, caixas registradoras, etc. Canais N.F. e 
N.A Incorpora alarme sonoro temporizado. Montagem e insta- 
J«|* táceis. 8.200.00 

* TECLADO OOOmCADOR DSGTTAL DE SEGURANÇA (104 AhT) 
Módulo c/locládo e circuito ,,írterpreladOfTacionador. Saída 
círelê píAlla potência. Código de 3 dígitos modilacêvel Apue 
controlada portas, fechaduras, ãiarmesíresidencial e velcutos^ 
comando de máquinas e dispositivos prpessoal autorizado. 
&lc  21.300.00 

* ALARME DE TOOUDPROXMBADe. ie«fliZADO IftMAÇAr 
NETA) (1 40-APE) - Encelusivamenie póecbadurasímaça netas 
METÁLICAS, instaladas em portasNAÓMETÁUGAS. Alarme so¬ 
noro forte, instantâneo Ou temporizado fâ escolha, p/chavea- 
mento) oícontrolo de sensibilidade. Reago ao loque de um intru¬ 
so sobre a maçaneta, mesmo que a pessoa estofa usandçi^fuvaá! 

* MÓCM-O DE MEMÓRIA PA**t TapOMZADO DA T4ACARE~ 
(140-APE} Complemento final para a MAXf-CENTRAL OE 
ALARME RESIDENCIAL (APÉ r^ 12). Permite a memorização da 
violaçêo da entrada controlada pelo tink temporizado, increm-en- 
tando mu No a já alta segurança do sistema original. Fácil de 
acoplar k "MACARE" # do instalar r^Hmenia-se" da própria 
CENTHAÜ... 5,250.00 

* CHAVE ÓTICA PERSONAU2ADA (1S0-APE) - Módulo de segu¬ 
rança cem "chave1’ e “fechadura" luncionando por sinal ótico co¬ 
dificado em luz visível, ideal p/aberlurá de portas, ligaçáo de 
alarmos ou dispositivos, acessos a maguináriosou dispositivos 
apenas a possoe autorizada! Xhave" portátil e Techadura" aü- 
mertada por pilha ou fonte, capaz de acionar cargas de CC Ou 
GA de aló12O0Wou 10A. . . . .. 13.800,00 

A MAIOR E MAIS COMPLETA UNHA OE KITS OFERECIDA AO HOBBYSTA BRASILEIRO! SAO 
MAIS DE UMA CENTENA DE ITENS, DISTRIBUÍDOS EM NADA MENOS QUÊ 12CLASSIFICAÇÕES 
(POR INTERESSE OU TIPO DE UTILIZAÇÃO). TUDO O OUE HOBBYSTA$, INICIANTES, ESTU¬ 
DANTES. TÉCNICOS. PROFESSORES. ENGENHEIROS (OU MESMO SIMPLES XURIOSOS") 
PODEM DESEJAR, AQLiTB* 

JUNTE-SE À LEGIÃO DOS "KITEIROS”! APAÍXONE-SE PELA ELETRÔWCA PELO FÁCIL CAMi- 
NHO DOS KITS BIARK ELETRÕMCA/PROF, BÊDA MARQUES? 

^ r 
UTILIDADES PARA 

A CASA 

* CAitf^ÃINHA RESIDENCIAL PASSARINHO (005-APE) - diferen¬ 
te". temporizada, reproduz o canto de um pássaro! Fácif de ms 
talar, nâo usa pirhas1 . . . .18,700,00 

* LUZ DE SEGURANÇA AUTOMÁTICA (OOfr AFE) inler-upiO' Cre¬ 
puscular p/4O0W cm 110 ou SO0W em 220. Sensível, fáçlt de 
montar e instalar. 5.000,00 

* lirmnCOlAJMCAOOR (009-APE) • Com Pio píresidAiKia .Cu lo¬ 
ca t de irabáitw. adaptavel como porteiro eletrônico' Scns voi 
edaronosom. . ..í1.000,00 

* LU? TFiPGRtZAOA AIÍTOMAGCA fMWUTTRtA OE TOQUE) 
(011-APE) Pírasldóncios. pródios feacade*. tofreóOrçs, pá 
i ós. etc ) 300W em 110 ou 0OOW par* 220 FáciP instâiáCáó óü 
ampFieçáo , 7,300,00 

* MASSAGEADOfl aETRÜWCO ELETRD ESTMJLADOfl MUS¬ 
CULAR (023 APE) Totaimente ejustávei especial prfisiotera- 
pia. deres, cansaço, etc, Uso seguro e facit (rn>ooménda so a 
assistência de um profissional) . . . 20.400,00 

* SUPER-TMER REGULAVH, (B25-APF) P^esidenc-a comercfo 
Ou indúsiria. Prectsáo o potâmua (40OW em 110 oú 800W wn 
220). Temporização facilmente aiusfáve! óu amplls 
vel. 15 400,00 

* SUPER-TERMOSTATO OE PHK35ÀO (KW-Arej MflÓUPó «n 
trolador cie temperatura í^*piícjíçó« domesticai, p-oiissionsis 
ou industriais. Preciso, contiavoi e poienie . .10.000,00 

* RELÓGIO DIGITAL INTEGRADO (T4ÓAPE) Modo 24 Ha . 
piar a LEDs de alta fuminosidaúe Ajustas mdivrduàis pTioras e 
minutos. Super-precisáo. totâimente comC.i sC.MQS convnn 
cionaisí9). . .  44,500.00 

* GAU^AJHIA RESIDLNC4AL UM-DONT (062-APE) Gere 2 notas 
harmónicas e sequentes, a partir de um tá toque no "botão" da 
campainha. Interessante lambóm pfsislemas de aviso ou chama¬ 
da em P.A. Faclt mslalaçáo , . 12.550,00 

* IMCnD-TEMPQlZADOR PORTÁT1. (069 APE) Preciso. COnfift 
vel. "de bolso" A)usi- desde t minuto at# mais de 2 horas (faina 
modificável), Indicação do hm da temponzaçáo por "bip". Inúme¬ 
ras aplicações práticos' 9.300,00 

* IÚMZADOR AM6MEHTAL (076-APC) - Gerador de íons negadVOl 
alimentado pfC A. Comprovadas açoes benéficas oô reiaitamen 
to lísio&íemocionai des pessoas. Montagem super-simples (sem 
transia mnadorj... 16,500.00 

» RELÓGK) ANALÓGICO-CNGITAL (MO-APE) "imperdiver lusáo 
entre o tradicional e o moderníssimo1' Mostrador a na togo-'digna» 
circular (12 Hs) (Vdtaplay numènco central pios minutos. O 
LEDFhor* - placa, dinamizando o funcionamento e a visuáli- 
zaçáo. motuindó um fantástico "tique-taque', absoluta mente 
surpreendente num relogto digUatf Incrível presente pA^oce 
mesmo ou para alguém de quem gosta ■45h0O0,0O 

* CAltf^AJIÉTA RJESCCNGLAL GAflftLHAO |0B3-APE) N0w*»ma e 
exclusive, simulando c/p«rlelçáo um carnlhio de 3 smos ("dim. 
dOm dom" , ). Facílima montagem e fnstaieçáo, ideal (yhobbys- 
tas avançados1. 19.800,00 

* CAMPAJNHA RESOENCUL MUSCÁL (EX-05) Tola lm ente inédi- 
1*. chnelodia harmoniosa ja programada em ü.t. especial' Som 
volume sonoro, lácil de montar o Instalar. Tocá á músieakNBiFa 
mesmo ar um breve roque no wboleok da campai¬ 
nha1    30.800,00- 

* TEUPOnZADGfl LONGO UGA DESLIGA (102-APÇ) Duplo tem¬ 
porizador pínpiiceçfto de foogo período (ate 24 H*) programacáo 
Independente p/momento de "ligar" s "desligar' Saióe de 
potência (ate 1200W em C.A. ou até 10A.). c/iomade d# re¬ 
versão (Jigada Ou desllgedá duranle o período) £4.4OD,0ti 

* CAA4PAMHA DIGITAL Pt TELEFONE (120-APf?) - AMflMPl. pela 
própria tinha teief, Sinal forte diterendedo. economiza ox- 
tensóes e inclui "pifo luminoso" da chamada, p/idenlificâçAo de 
linhal.  6.700,00 

* MOWTQft Õ€ UNHA TCUSFÔNCA (126-APE) ■ UtílfasJmo Indica¬ 
dor de "fínha sendo utilizada- oAED piloto! Facílima montagem e 
InstatoçAo. Proporciona comodidade e proteção contra "espio¬ 
nagens" a constrangimentos? . ..3.2O0,09 

«UIIMAMA ACIONADA POR TOQUE (132-AP€>Liga'dçsliga 

lâmpadas oomuns (até 200W em 110 e até 4O0W em 220) a partir 
do foque de um dado sobre pequeno sensor metálico! Pode ser 
usado como "interruptor de parede- ou Como comando "meio de 
íto" em abajures' "MU" Outras apliCaçóes, compacto, fácil dè 
montar e Instalar! , , . 5,600.00 

á REA7WADOR OE P*>US E BATERIAS (138-APE) ■ Prolonga « 
vida de pilhas comunal "Paga-se" a s( próprio em pouquíssimo 
tempof..... . 4.700,00 

* Dlirn ESCALONADO DE TOQUE • BAIXO C5USTO f 149-APE) - 
Uma aiternstivft mais simples ao DIMMER OE TOQUE COM 
MEMÓRFA (APE n^ 21), Ideal ptoontrofe de abajur ou luminária 
(também pode ser adaptado para luzes ambientais). Funciona 
por toque, em "degraus" escalonados de luminosidade! Diferen¬ 
te e ávançadb (porém de fácil montagem, ajuste e mstaiaçáb) - 
110 ou 220 VCA - pfaté 400w ou 800W de lâmpadas, respech 
vamenfe.... . . . 7.&00.O0 

MECHÇÃO & TESTES 

fINSTRDMENTOS DE BANCADA) 

e IM GERADOR DE BARRAS P7TV fDPS-APE] P/tóCflk»4, oma 
dores e estudantes (barras horizontais prelo 8 branco) Simplís¬ 
simo de montar e operar 4.350,00 

• IMCRD TESTE UWVLfIGAL mTWeC3TOFlFS f03ó AJPfl P/ 
hobbyela avançado e esludanle. Monlagcm e ulíMzoçfio simples 
e segura' . 6,100,00 

• MCRO-PROVÀDOR DE CONTTNUiOADE fft4ê-APE) | ^rumeMO 

oòrtanmnn áa haneaaa çfp hphhysTa TeWfrlUOO SimpféS 011- 
(içnlç. fácil pç nçrttor p UWif. 4.750,00 

• «5H.AY NUMÉRIOO fflCSTTAI 7 SEGMENTOS (0ÇÓ APF) . Ui 
ni-montagam. Dlaptar funclunal e completo, feito n par tu- dc 
LEDs comuns PARA PRiMCfP(ANTES T.650.00- 

• MM EUMMADOR DE PLHAS ÍOM-AFT) - Minl-lpnie 
ou aplicaçóce gorois (eom t^ifo,) ne ohmentoçao, ooQu*n*c fir 
cuilós. proietos. dispositivos, ou aoereihns sob oorrente mode 
rada (até 50 mAjj Soída em 3. 6, 9 oo 12V opcionais. "Paga-se" 
cíqconomla de pdhas' . . . 8,350,00 

• TESTA TRANSISTOR NO CWCUTTO (OT2-APE) Valioso Instm- 
mento de bancada, verifica o estado do componente sem preci¬ 
sar desligá-lo do CirCuito' Ideal p/eStudantes e lécm- 

«os!. 0,300,00 
• SEGUmfWtJÇTOfl DE SMAK OUHJFÍCADOR DF RANCA- 

1M pi&aZp « Veisâtivtuinpislu instruniçnHí [V 1.1351 rs r wwm- 
pAnhamento dmãmfco de qualquer circuito do áudió (Ou mesmo 
RF. modulada). Imprescindível na bancada do estudante, técni¬ 
co ou amador avançado! .... 14.300.00 

a FONTE AEGUÁVEL ESTADUZAGA ÇIM2V X 1-2AJ (lOfrAPEJ- 

R/bancada do esiudanie ou técnico Conliivel. simples, preci- 
14. excelente regulação e estabilidade. Saída comi nu amente 
ajuslável entre “O" e "12V". Fornecida C/hafo de IA 16.500,00 

• INJETOR DE 5MAIS (0t3t-MJETUÜ) Áudio e RF modulada 
píoonserios de rádi&s ideai pfuso ponatitíiecnrcos 7,100.00 

• PROVADOR AUTOmATSOO OE TRANSÍSTORES E CMODQ6 
(Ü24-aNT) - Teste círepidez e segurança, inoicando d estado 
PkEEDs Ideai p/hobbyste avançado 5-600.00 
WATTWETRO PROFISSIONAL (1 Ti-APE) Teste dinâmico de 
potande pramóHlkadOres Gera um sinaf '«fencioso* o mede a 
waltagem (indicada em barra de LEDs -bargraphl fifctS ideal 
PARA PROFISSIONAIS e Instaladores. 33,000.00 

• MtotO GAPÁCIMETRO RMULTITESTE (11S-APE) Trartslor 
ma seu muni teste num eliçiente o confiável CAPACiMETRO 
(lambem pode ser montado como unidade indepondenie. c/ane- 
naçáo de um gaivanOmetro). Muilifai*e. boa precisáa e fácil “lei 
tura" N*o poóá faíiar na bancada do eatudante ou amador 

. avançado! S.ÍOg.OO 
e INCRQ-TESTE C.C, fl1<F2M) (122-APE) - UÜlíSSimo pretetncis- 

las. Instaladores e [tfusó d&méilico. Farramenta pí Hobbystô 
que gosta de fazer manutençóes no Lar. Simplea. barato, portá¬ 
til e conflável (Mim-Montagem pf iniciantes) . 2.^00,00 

• MÚOULO FreGueCàCTRO PflAt.T|TESTE (147-APE) - Ponnh 
te utilizar o seu muitJtnatro ana rógtco como prático frequencímfr 
iro de áudio (4 iai*âS, até 100KHz). Boa precisão o confiabilida¬ 
de, Entrada de alia sensibilidade e protegida áté 100W, 
Também pode ser usado coma unidade independente (com um 
opckmoJ miíiamperímetro de 0+1 mA incorporado) Allmenl, 
p/bai, »V. Ideai gíesludanie ou técnico ínldante. . 5.250,00 

CARRO E MOTO 

• ALARME DE BALANÇO PfCAFtflQ OU MOTO (021 APE) Sen$í 
vel. c/disparo temporlzadcviníermítenie da buzina (6 ou 12V) 
cyscnspr 'espeoat . .13.250,00 

• CARREGADOR PROFBSIONAL DE BATEMA (041-APE) - ÊSPé 
dal píbat*ria e acumuladores automotivos {chumboíácigo)_12V. 
Automático, c proteção á bóie ris, nmjnilorado píLEOs PRORS- 
StQNAL (náo acompanha ptrafo), .... -14.800,00 

• AKTI-RQUOO "RESGATE" PlCAflftQ (K3-APE) - Imobiliza o bar¬ 
ro (possibilitando o resgate) mesmo apôeeie ter sido levado pe¬ 
lo ladrão Funcionamento automático . 9,000,00 

• CONVERSOR 12V PARA W |05«-APeí - Pequeno e fácil dê 
nstaiar. Fornece S ou 9v regulados e estabilizados, atinien- 
laçóo p/i 2V normais do carro. Corrente 1A 3.2D& J30 

• AMPLIFICADOR ESTÉHÊO (tOON) FVAUTO-RÁOCkS E TOCA-FT 
TAS - -AMPUCAR Bar (M3~APE) - Booster de áudio. áNá 
potência, alfa fidelidade, baixa dietorçáo. Especial P-ruS0 au"ç- 
motívo. Montagemílnsiaiaçáo Ioc0lmas .18,800,00 

• CGÜAMTO SECRETO MAGhEUCO PfALARME DE VEÍCULOS 
(0S4-APE) Sistema auiomátiog seguro pfaeOnamanto aawwo 
de alarmes já instalados (llgar/deshgar alarme pícomanrio espe¬ 
cial, s/f tos, s/ interruptores mencámcos. Complemento impres* 
cindrvel p/quem |i tom um alarme!. 9.l00.db 

• VOLTÍMETRO BAAGRAPH PCARBO (075-APE) DMl/elegante 
medidor p/palnel fndiCõçáO da tensáo p/barra de LEOs em afeo 
Útil também como unidade aulénoma em oficinas auto-etétricás 
Monaagem/i nsiateçaoíuii fiz ação facílimas ...... 4.100,00 

• ALERTA DE PÉ P/VEÍCULOS (078-APE) - Eficiente, moderna, 
seguro! Evita e previne acidentes e prejuízos, Montapem/msta- 
laçào facílimas - 5*000,00 

• CONVERSOR 12MCÇ/11&-220 VCA DOS-APÊ) Transforma 12 
VCC (bateria carro) *m 110-22& VCA (20 s 40W) Excelente mó 
duio de apoio pfsistemftí dé emergência ou utifizaçáo "na estra 
da" owptnga. etc . 25.700,00 

• LUZ DE FREIO (BRAKE UGHT) SUPEfwUUMA - Fnedíto. barre 
de 5 lâmpadas, em eteito sequencial convergente. Instalação 
facílima no carro js-o 2 fios). Super segurança p/Vocá s*u veí¬ 
culo! MONTADO . 25.000,00 



• BUZMft StreW^SSABO PKAtmO tltt-AFE) kUI(er«m«l 
Pole-hí#! UrTi ' supflr-pude- que rttrt-guárri Iflrn1 (ruão tneFui O tran^ 

dufòr) Apenai o môdulô #Pí tróniçç- . 1 d 000 Off 

• LUZ RtVMCA 10 ims - 1? VOLTS (11*-ÃPÉ) ■ AUq fenOieHHV 
tfVsaruúbHIdade. ideal ptaeoptoTwnte i »Kia da «sm • aulo-rá- 
djo « ioca Mas MonláqenVInstal^çáo $vOar-féc«is . $.200,00 

• CHAVE DC K3WCÂO SECfETA FWEÍOJUJS (lO^AFEJ ■ Imoflda 
qua ladf&fla lígtiem o Carro, nwsmo crtigsçAo dlr«ta*F Acionada 
ma^neilcamente o soereiamanCe. com momtorjçâo por 
IéDs.. 10.700,00 

• COWTA^BOS BAAGRAm Prt^HTO Í14^APE>- Madidof an*- 
Fogc/digitsl de RPMs do motor p/vefculo. rvdfcaplaf em barra de 
12 LEDs CoioridoaP Mostrador elegante, èm 'arco' fmodjffcávei). 
Moniagem, injtalaçfto e caFibfoç&õ fâcal*. Informação e bolaza 
9ÍQ paina I do carrot . . . IS.OOD.OQ 

• ÍM.TVTESTAUOn WGITAL Prtim^&ÉTTUCO flA^APEJ ■ P;á- 
troo. fimpre* e eletivo testador de clrcudos e componeriies oo 
sistema elfltrico de veículos [ÍZV), com indicação digital por 3 
LEDs, Ulil p/prolissionais do ramo ou fVquam gosta do "mexer e 
instalar no seu próprio carro (allment. pt o próprio sistema de 
lív do veículo).6.600.00 

~\ 

AMPLIFICADORES & 
EQUIPAMENTOS DE ÁUtHO 

* AldR IRCADOfí ESTÉflE© PWALftMAft fOU-A*^ . Crfoote 
translorma vnMm num "sijiema do sé*n-de bano euílo, íwa 
potAnas e iiflelrdade1 .... ZO.OQO.Qp 

• MÚOLUD Mtf>U%ADQR LOCMJZJUX) flJ3ÜWO«ZAÇAO AftL 
B^ÍHE HWC-APÉJ ■ Especial pfinitaiiçóes de sonoriiaçio am- 
bienie. Permkie ate 100 pontos de sonorização. o*cJtBiJos pfpe- 
guano r*o*Nvr tdeai p^Hoiéis. MoióF*. ÇnaiAs Imt. Comerei a n. 
ele Bai*o custo, ada lideitdade. excoienie polAnoa PHORS* 
SOiftL . 16.900,00 

• SW1ETIZADOH DE FSTÉRÉO ESPACWL (074^PÊ) ■ Simulador 
eretr&nico de eleilo estAroo "aspacier. Tranjíofma quelquer 
lonto d* sinal mxns fridio, gravador, TV. vídeo, etc } em çor> 
vincenie "estéreo*. ^excepcionais resu Fiados sono- 
'os1 24,300.00 

* MÔOULO AWlftOAOCM «S^fTOMKADCft FU pcv-ll) . Ej- 
pacífico pracoplamento ao Kv io {SiWT.fi^. c/dupi* tonta (in¬ 
clusiva p'o kv-10). iow. controla volume a lonabdada. Alia Fi¬ 
delidade (sem o iransiprnadof] SOO 00 

• AATURCAMR TfttHS^nOfaZADO UÉ&U fKJTÉMOÀ (Idfr 
AFE| Super-com pado. tolaimente transcorrido 7 a T0W Al 
ta-N dei ida de. baixa disiorçao. boa sensibilidade e excelente 
resposia Sem siustas’ Requer tonfe Módulo para fácil reail- 
zacio de Si$lamas domesiicos de sem! . 5 600 OO 

• SLff^ER V U. SEM FIO flll-APEÍ 'Diferente" n*o precisa ser 
eletricamente ligado ao sisiama de som (funciona sem íioi. IndJ^ 
caçlo em bentmli {barra de LEDs cno pomos). Momtota desde 
um "radinho" ate amplilicadores de cenienas de watis. Rode ser 
transformado opcionaimenie. em decSbeiAwatro p/apiicaçbes 
profissionais. AiimernaíçAo 12V (poda ser usado nm car- 

í0> ..irioó.oo 
* vAl DÊ LÉDS (0S2^AiíT) Ber^aph cítO LEDs, podendo ser 

usado como -medidor" ou "nirnlca Super compacto! Alimen- 
laçâo 9 12V .13,600,00 

* ÇÁMARA DE EGO E REVERBERAÇÃO Él£TRÔNCA (12A-APE) 
Super-Especial, com Integrados específicos BSD. dotada de 
controles de DÊLAV. FEED BACK. MFXER. ete.) admilindo vànas 
adaptações em sistemas de Audio domásíioos. musicais ou pro^ 
fissionais" Fantásticos efeitos arn módulo versátil, de fãcit insta- 
laçíol íp/Hobbystas avançado si.30.000,00 

• SMIADÓR DÊ ESTÉREO BAIXO CUSTO fl21 - AP£) - ‘DivisAo 
Eletrónica' de um sinal mono pí "falso estáreol Simptes adap¬ 
tação e oquipamentos de áudio Já existentes1 Baixo custo, alto 
desempenho, montagem faeftima ..7 eoo 00 

♦ COHTROLE DE VQUJME DIGITAL (13S-APE) "Polenciflmèlró 
efetren(oe* loiaImento digital, &16 "degraus" de ajuste, mais *re- 
rpmenio". ludo por toque digital! Substitui focitmente qualquer 
polenciómelro comum' Permile muilas outras aphcaçóese adap¬ 
tes! .....10-700,00 

* PRE-MÍXER LWfVERSAL (PFCBSSIOHA1J (12S-APE).Mi5lufa- 
dor/pre^amplificãdor de áudio "‘umversar de eito desempenho? 
Controles individuais de nfv&i (J entradas), mais conirpJe "ínas- 
tere"ionaiidade~!‘ Alta lidei idade, alta sensibilidade e compati¬ 
bilidade o1 quaisquer equipamentos Já utilizados pelo hobbysta1 
ideal p/apiicaçóes profissionais e amadoreas em áudio. 
P.A.Pgravaçflos, edições, etc , .25.900.00 

AO COMPRADOR/CONSUMiDOR DE * 
KITS 

AVBo WORTANTE: "KITsp' de Projeios Eletrônicos, constituem uma modal idade de comercialização 
rnuit0 especrtica e que, eveniualmente. merece uma explicação mais detalhada, em benefício de quem 
nâo a conhece, ou apenas agora está tomando conhedmento desse tipo de possiblidade... Explicando 
(pra ninguém dizer que náo talamos dos "espinhos", já que das "flores" é fáci 

* A palavra KIT designa um CONJUNTO OE PARTES, COMPONENTES ou PEÇAS, suficientes para a 
montagem ou constnjgâo, PELO COMPRADOR, de deierminado dispositivo, maquinário ou utilidade 
final! Um KET HÃQ É UM 1‘PRODUTO" MANUFATURADO ou FABRICADO INDUSTRIAL MENTE 
(quem vai reaüzar a "manufatura" ou "fabricação" á o prtSprio usuáfk* comprador, consumidor final’ 

* É convencional que os KITs Sejam acompanhados de MANUAL DE INSTRUÇÕES, anexos ao máxi 
mo de iniormações necessárias ao bom termo da montagem q ao perfeito aproveitamento dos compo- 
nemes mdufdos no "pacote'\ Se tais instruções NÃO FOREM SEGUÍDAS A RISCA, o compratíor, ob- 
vtamenie, NAO TERA EM MÃOS. ao finai, o resultado esperado, fato este advindo da SUA RESPON¬ 
SABILIDADE, e inerente ao NÃO CUMPRIMENTO das disposições técnicas e práticas contidas nas 
tais INSTRUÇÕES1 

* Assim, a denominaçáo comercial de quafquerKIT (notadamente na área da ELETRÔNICA PRÁTICA) 
indica o RESULTADO FINAL da montagem {esta realizada peto prdprio consumidor final) e NÃO um 
"PRODUTO ACABADO"! Exemplificando; o KIT denominado, nos anúncios, "PISCA 2 LEDs 
(PL-02f nâo E um dispositivo que. ao ser recebido peto comprador. L,faça piscar 2 LEDs"! È. SIM, um 
CONJUNTO DE PEÇAS E COMPONENTES a serem interligados peio próprio consumidor final,' RI- 
GOROSAMéNTE DE ACORDO COM AS INSTRUÇÕES ANEXAS, ao fim do que realizará o que seu 
"nome" indica (fará piscar 2 LEDs..*}. Para quem "ainda se faz de desentendido", afvaí uma analo¬ 
gia: um KIT de uma CASA PRÉ-FABRICADA, NÃO É "A CASA", mas táct somente um conjunto de 
partes e peças que, SE CGRRÉTAMENTE INTERPOSTAS e LIGADAS, sob as onentaçõesda PLAN¬ 
TA e de eventuais MANUAIS DETALHADOS DE INSTRUÇÃO, resultarão numa CASASSEM ACABA¬ 
MENTOS E "COSMÉTICOS" [NÂO INCLUEM, nonnaimente, tintas para pintura, vernizes, azulejos, 
vidros, etc. restringindo-se aos materiais estruturais e de acabamento "grosso"). 

* Num KIT ELETRÓNICO, também os materiais de ACABAMENTO ESTÉTfCO NÃO SÃO INCLUÍDOS 
(SALVO MENÇÃO ESPECÍFICA EM CONTRÁRIO.Caixas, pilhas, batarias, knoba parafusos, por¬ 
cas, colas, adesivos e outros eventuais complementos "extra-circuito" NÃO FAZEM PARTE de KITS 
ELETRÔNICOS! Os KITs da EMARK - ELETRÔNICA, (sob autorização EXCLUSIVA do Autor. BÈDA 
MARQUES,,*) ao serem finalizados (peto próprio oomprador/CCnsumrdor final) restringem-se à PLACA 
DO CIRCUITO, COM TODOS OS SEUS COMPONENTES e INTERLIGAÇÕES BÁSICAS (rigorosa- 
menie conforme mostrado nas FOTOS que "abrem" as matérias de APRENDENDO & PRATICANDO 
ELETRÔNICA, referenles á parte consirucional de CADA PROJETO publicado (e comercializado na 
forma da KIT)* 

* Se, mesmo depois dessa "massa" de INFORMAÇÕES, aqui prestadas (LEIAM TAMBÉM AS DEMAIS 
INSTRUÇÕES, CONDIÇÕES, AVISOS e REQUISITOS contidos na presente peça publicitária, indu- 
sive junto ao próprio CUPOM DE PEDIDO!) ainda restarem dúvidas ao caro consumidor/candidato a 
comprador, ENFATIZAMOS: COMUNtGUEM-SE COM A EMARK-ELETRÔNICA* POR CARTA OU 
TELEFONE. SQUCÍTANDG INFORMAÇÕES “EXTRAS" OU CÜNPLE&ENTARES, A RESPEITO 
DE TODO E QUALQUER PONTO QUE TENHA PERMANECIDO “NEBULOSO" [Seja quanto ao 
produto , em sí. seja quanto à sua forma de comer©aüzaçáo)* Teremos o máximo prazer [e estare¬ 

mos unicamente CUMPRINDO NOSSAS OBRIGAÇÕES LEGAIS, ÉTICAS E MORAIS. .) em esclare¬ 
cer quaisquer pontos eventualmente náo compreendidos! 



VÍDEO DOMÉSTICO, 
amador e profissional 

■ UHXFR OE Auwo pMdeoewçAo (143-a#^ ■ È*p«fllco 
tfediçto de fitas de vídeo, cAroca*, modificação ou eomple- 
mentacáo da tritha sonoro arigin&l! Entradas de Audio tf mi¬ 
crofone, a sitiar e VCR. Saída de Audio tfVCFt Controles in¬ 
dependentes. Sen&IVei. alicie nte (indusive tfuw profissional 
em vídeos ediçlo}. Aiimerti. p/bat. 9Y. Baixo ruído, alia hdeli¬ 
dada. Pode ser usado também d CamEoníafl - - A3.SOO,OG 

TRANSWSSORES & RECEPTORES 
(R«F-> 

* RECSTOa EXFEHMÍ3ÍTAL W (MS-Af-E) Pega somda 
TV, polícia, avlfles. comunicações. etc. Escuta em lafanle {ou em 
fone, opcional. Sintonia tftrímmer .... .lesoo.OT 

* 0OOSTER FW-TV (320-ARE) - Amplificador de antena (smlorrn 
ífldo) de alto ganho para smais ir&cos m dlWcevs . 13TWO.OO 

* RÁDIO PORFÁTi. AM-4 ffC7-APE) Ideal pAobbystas e IM- 
C[ANTES Escola em latente Sensibilidade tfestaçOes locais 
fpode ser acoplada antena esterna, para majiimiiaçfio da seosi- 

'"‘birraatío], *Jflo raguer ejjesles! - ■ .16.000,0(7 
« RECEPTOR PORTÁTV RI (KH-AF^Q Completo, e/audiçào em 

laianre m fone. opctenaq. Sensível, eito gaof». nenhum ajuste 
oompHcadQl ... __ .... 23.300.00 

* MMFESTAÇAO OE RÁDIO AM (Ü3*AP1E) Transmissor e*pori 
maniai de AM (Q M ) baixa potência. Permite ate miragem de 
voi e música Alcance domiciliar, lícir montagem a ajuste, ideai 
{vMQAmES 13.500.00 

« MAXFTRAKSWSSOFt fm (0*9 Af*E>- Pequeno, poienle e sensí¬ 
vel transmissor portátil. O melhor n& mercado de KITs. aluai- 
menie Em condições Pernas pode atcançmr ate 2 Kms 10,000.00 

* HHCnO TWUeMGSQR POHTM RI (KV 45?) F&cíl rmo de mon 
tar e a justar Alcance de 50 a S00m. Ideal PARA rílWOPIW- 
tES . ■ - O^M.OO 

* 5**>fS-TRANSWSSOR FM (KV4»J Versão amplii Içada do 
rêV-32. Alcance de até 200m (em condições ófimas) 10.300,00 

* SífrtWZADOR FM (KV-irç - C/C.l. TOATOOO. sensível a *em 
ajustes complicados. S0 precisa de um bom amplificador 
mar um superiof moMwr FMI , . ■ ■ 13.409*O 

« StHTONKAnCHH FM ll {123-APE)- FacfHmo de montar, instalar e 
usarl Nâo requer nenhum ajuste especial. Sintoniza toda a laixe 
de FM comercial tf excelente fendi mento, sensibilidade e fldeli- 

PARA INSTALADORES E 
A PUC AÇÕES PROFtSSlONAE 

• Iitoti3 COWT AOOR IM3fTAL RtWSFLA Y GlGAMlt í«í APQ 

Especial tf placares painéis externos, grandes dMpíaqp numéri¬ 
cos p/rua ou Fachadas out-docn compuladorl lados etc. Alta 
potência tfsegmenib Comando tf circuito logico e convenc o1 
nat 24.300,00 

• ALTSWADGB PARA RJUORESCOfTE í2V (MS APE» Aciona 
lempadas riuorescentes comuns sob aUméWliçÉo 12 VCC ideai 
tfveicijlo, eme-gênçte ■ 9.700,00 

• «MVTEHA PfWnSSOMAL CCEETTVArâTEMSÁO fI73APE) 

Especial tf eletricistas o instaladores p«fi«ionHs. Comanda ate 
120QW de tempads (HO ou 220V). Admite quefouer quanhdpde 
de DCKiios de controle. Uniça ficionônwntc ern onde u^f*i 
u , H.BQO.OO 

• COMTRGLE Dt VB.ÓCM7E P«JTüRÊS C.C. (0ÍÍ3 APÇ» 
Acionamento "macio1 linear, sfpefda da toduo. de o a tOO*^ 
ds velocidade moiora CC (6 a 12V) ideal tf controles maguma 
rios etc Permite mcorooreceo de tacómetro opcional ina^ 
t-uçoea Inclusas Mil aplicações 3.30Q.PÚ 

• IKTEIWFTOFI CfEPUSOAAR PROÍ=mSCMAL («BI-APE) Es 

pecia’ tf©ipiríçisias e Instaiaçad prediais. Comanda automático 
acendimento de lampadas no anoitecer, apaga ao amanhecer 
Ate 5G0W sm 110 ou alo 1000W em22Ô Facit montagem e ins 
laieçáo (apenas 3 lios) 9,500,00 

• COWTADOft OtGFTAi AMPílAYB. (09«-APE> ModulQ (1 dig-foj 
vBfsátrt mulTl-aplicável e amplíavei tf dtiplaja tfqualquor quan 
tidade de dígitos1 Montagem e "enlMeiramenio' facilimoc Ideal 
tfmaquinârios. jogos, controles numéricos, instrumentos e'mir 

ouhas lunçoas' 0 
• MPMJTFHÍA PRORSSIOtlM. “BÍ-1 E ^EK-T ÇMJW| 

iogw (110) OU 600WÍ220). Tempo *0 a 120 wg tnsla foçje 
oer-simples piwissiOkal mOMTADA 7,ago,w 

• PRQFlSSlOMÃi. TtCK" - 11Ú/770v Alá 300W em 110 
ou 60QW em 220. Universal, br tansèo éjusie de "jrero' dispom 
vel, lecil de ióst*t*r Ideai tfeletncittasTOCnSSWMAlS- MON¬ 
TADO .... 10.400,00 

• MÚOUX3 DE COWTTKéí P/ROÉ M7US1ÍWAL DE TWO (139^ 
APF) . AlImanU C.A. (i 10/220) ofmlnl-lonte e ajuste de tempo 
incorporados. ÉsgecíNco tf relês de 12VGG (bobina de 300R ou 
mela). Ideal para temporlzaçflo de processos o maquínárlo* 
(Tempos originais aproicimados: do 30 segundos a 5 minutos, 
MODIFICÁVEIS, facilmente), Acionamento reversível 

controlado fauto <* ou «*^«1 . , 
■ S4raW50KTROLAOOft DE POTÈMOA F/ACMKCEDORES * S 

KW - {Í51-APE) - Um dMmerf "bravíssimo" amáasi» tfcarges re- 
sistivas aquecedoras (néo sen» tf limpadas ou motores...) de 
até 25QGW (em 110) ou até 5000W (em 220). Controle seguro, 
"macio" e linear, por potenciêmetro comum (enlre 0,5% eOa.Slt 
da potência nominal total). Ideat prtoroos. aquecedores, «Mas 
© Outra* aplicações domêsilcas, comerciais ou industriais! Subs- 



* SUPER-RJZZfS#f*NER 
OãrtfrürávoJ a su$len!aç4o 

X iorLJ 'rui m nj. J ■ XMO.Otf 
* RO0OVOX (VOZ DE RpOO HJ (018-AFEJ - I menta la do entra mi- 

crofona e ampilllcador. modula e modifica a vot (igual robfis das 
filrrws (3* fioçâo cienlilPta)..0.500.00 

* AI^WCADOH PíGUjAHRÀ - 30 WATTS |032-APE] Co^l^ 
to. cffonie. pré a controles. 00a potência e wnsibiridade (entra- 

' ' .27.000,00 
* aOMOÔ Qi; rnOflCO (OGQvAPE) Instrumento musical de per- 

curç&jp tola imante efetrõnico, acionado p/ioqua" fleproduí o 
som <fs tumtadoras ou twngfi {a copado a qualquer amplificador 
de óoa polfnclal, Fácfi de montar e usar1 8 400 00 

* TRatóüO PVGUITAHHA (072APE) - “Pedal d* efeito" dgrmde 
betoia na execução musicei pa sóló* ou acordes11 Simples de 
morttiT, ticfl de ajustar, agradíW de owir a utilizar' tO.SOC.OQ 

* VTSflATt» PfGdTAfflA (p31[-Aín) ■ Efeilo regulivel e supçr- 
egradívelpísoios e acompanhamentos' . 9,600.00 

* fibr1«M nOUTTARtiA (D4ZZ-AMT) ■ Simula o efeito da “eco" 
a wh custo md le reduiidó! Inédllo! . .7.900.00 

e CAFTAOOfl RfTBÕMDO PARA VIOLÕES (125-APÇ) Módulo 
de *eletrilricaçâo" acopFSvai a viofOas comuns, "wnbUtfVér no 
próprio instrumanio (transforma rum iQvrtloiÓ oconi roles de 
volume. Graves e AgudoslAlimení. p/baiena9V . 14.000,00 

•UÀ-tlA AirrouATICO tVGUrTÀfifW {131APE>Padal de efeito 
prmúsioos, "sem ptdal"ínâo M necessidade do se construir a 
*parie mecânlcal, dotado de comando automálico ajustévçi (v*. 
locidade do sfalto). Totalmenie inédito,eicelento sensibilidade 
e compatibilidade lotai com qualquer instrumento, nptadamente 
guitarras.* ..9.000,00 

* QVER DRIVE PAGUfTARRA. (134-APE) ■ "Suja* controladamente 
o som, rnviando os "v*ihos ampiífioadoros yaivuiadO'S-! Controle 
de ganho e cww «M ideal para *m«iafolro$' e tolís- 
.. . . . , 9_íínfi nfr 

indaiatuba-sp 
CASA MORETE 

RüaTuiuti, 1.161 ■ Cidade Nova 
Fone: (019?) 75-4769 

JUNDtAÍ-SP 

ELETRO-MATEL MAT, ELÉTRI¬ 
COS E ELETRÔN. EM GERAL 

AvJiatíba, 440 - V,liberdade 
Fone: 434 4333 

Rua Mal. Deodoro da Fonseca, 312 
Fone: 436-1994 

SÃO JOSÉ DOS CAMPQS-SP 
TARZAN COMPONENTES ELE* 
THÔNfCOS LTDA. 
R. RubiéoJtinior, 313 
Fones: (0123) 21 2B59 - 21 -2866 

REVENDA BAHIA 

SALVADOR 

TV RÁDIO COMERCIAL LTDA 
Rua Barão de Coiegipe, 35LjtH 
Conjunto Serra Vale 
Fone(071)312-9502 

SIDERAL ELETRÔNICA 
R. Barão de Colegipe, 71 
Fone (071) 312-0962 

REVENDA -MjNAS 

REVENDAS - SP 

SÕROCABA-SP 

TORRES-RÁDfO E TELEVISÃO 
R. Sele de Setembro, 99/103 
Fone: (0152)32-9158 

SÃO CARLOS-SP 

EXPANSÃO SÃO CARLOS ELE¬ 
TRÓNICA 
Av, Sáo Carlos, 2310 

Centro 
Fone: (0162) 72*6158 

SANTA EFIGÊNWL-SP (CENTRO) 
ÈMARK - R. Gal. Osório, 185 - Fo¬ 
ne (011) 223-1153 

ESQUEMATECA * R. Aurora, 174 * 

FoneíO11)222-6748 

JME - Rua Santa Efigênia, 459 - 
Fone: (011) 221-39281223-2038 

TN 
OSASCO-SP 

KAJt COMPONENTES ELETRÔNI¬ 
COS LTDA, 

R. Dna. Primitiva Vianoo, 345 
Fone: 701-1289 

RBERÃO PRETO- SP 
CENTRO ELETRÔNICO EDSON 
LTDA, 

R. José Bonifácio, 398 
Fone: [016)636-9644 

SÃO BERNARDO DO CAMPO-SP 
AUTROTEK ELETRO ELETRÔNI¬ 
CO 
Av. Senador Vergueiro, 4715 
Fone: 457-9682 
CAJynNAS 

JOSE ÊNOCH DOS REIS 

R. Bernardino de Campos, 457 

Fone (0192) 26 731 -- 

ÊMARK ELETRÔNICA 
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Chave Ótica 
Personalizada 

ff-' ' - 

UM SISTEMA DE SEGURANÇA TOTALMENTE INÉDITO , NO QUAL 
TANTO A ‘FECHADURA" QUANTO A “CHAVE” FUNCIONAM POR 
PRINCÍPIOS PURAMENTE ÓTICOS (E ALÉM DISSO, CODIFICADOS .) 
DE MODO QUE APENAS E TÃO SOMENTE A PESSOA PORTADORA 
DA “CHAVE" (PEQUENA, PORTÁVEL NUM CHAVEIRO NORMAL...) 
CONSEGUIRÁ ACIONAR A "FECHADURA"! PODE SER USADO EM 
INÚMERAS APLICAÇÕES “SECRETAS” OU DE SEGURANÇA MAXI- 
MA, INCLUSIVE NO COMANDO PERSONALIZADO DE PORTAS E 
PASSAGENS COM TRAVA ELÉTRICA (POR SOLENÓIDE), OU NA 
ATIVAÇÃO OU DESATIVAÇÃO PERSONALIZADAS DE ALARMES OU 
OUTROS DISPOSITIVOS DE PROTEÇÃO! COM ADAPTAÇÕES SIM¬ 
PLES TAMBÉM PODERÁ SER USADO EM VEÍCULOS... 

Projetos aparente mente “des- 
pretenciosos” e de eventual utili¬ 
zação restrita, mostrados aqui em 
APE, frequentemente nos surpre¬ 
endem pelo enorme recall que ge¬ 
ram! Esse foi o caso - sem nenhu¬ 
ma dúvida - da CHAVE ELE- 
TRO-M AGNÉTIC A SEM HO 
(CHEMASF - APE n" 21), cujo 
“retomo” até nos “assustou”, dado 
o grande número de cartas de Lei- 
tores/Hobbystas que montaram e 
utilizaram o projeto (desde nas 
aplicações sugeridas no artigo des¬ 
critivo f até nas mais inusitadas 
adaptações***)* Assim, no “embalo” 
do assunto, resolvemos trazer mais 
um representante desse interessante 
gênero de montagens (“chaves” 
personalizadas, eletrônicas, codifi¬ 
cada, “secretas”, sem fio***), tradu¬ 
zido na CHOP (nominho gostoso. 

né...?), ou CHAVE ÓTICA PER¬ 
SONALIZADA! 

Basicamente a “coisa” fun¬ 
ciona assim: um pequenino circuito 
eletrônico, que pode até ser alimen¬ 
tado por uma única pilha tipo 
“botão’* (assegurando, então, ex¬ 
trema miniaturização e portabilida¬ 
de, como convém a utilização**,), 
tudo embutido numa “caixi¬ 
nha/chave” que o usuário poderá 
portar confortavelmente no seu 
chaveiro, gera eletronicamente, um 
sinal luminoso particular (emitido 
através de um LED comum e bara¬ 
to,,,), numa frequência fixa e defi¬ 
nida*,* Essa é a CHAVE da CHOP 
(codinome C-CHOP,,.). 

Um segundo bloco, com a 
função de FECHADURA da 
CHOP, (e por isso mesmo codifi¬ 
cada como F-CHOP.,*), também 

bastante compacto e baseado ape¬ 
nas em componentes comuns, é ca¬ 
paz de receber e “reconhecer” o 
código ótico emitido pela C-CHOP, 
acionando então (via relê), a partir 
desse comando único e pessoal, 
uma carga de potência que - na 
versão mais óbvia - pode ser uma 
simples fechadura elétrica (dessas a 
solenóide*,*)! Temos, então, no 
conjunto, um verdadeiro “cadeado 
eletrônico” ou “fechadura eletrôni¬ 
ca codificada”, na qual a porta 
controlada apenas poderá ser aberta 
pelo portador da C-CHOP, sendo 
extremamente difícil (tanto quanto 
ocorre com um sistema puramente' 
“mecânico” de chave/fechadura 
convencionais,,,) a alguém que não 
possua a “chave”, obter a abertura 
da dita porta! 

Essa aplicação básica é - con¬ 
tudo - apenas mm das muitas pos¬ 
sibilidades práticas da CHOP que, 
com adaptações muito simples e di¬ 
retas, também poderá ser usada pa¬ 
ra permitir acesso personalizado e 
restrito de pessoas autorizadas a 
maquinãrios, computadores, etc,, 
bem como no comando de “liga- 
desliga” de alarmes de segurança 
residenciais, comerciais ou indus¬ 
triais! 

Apesar da extrema sofisti¬ 
cação do funcionamento final, a 
CHOP foi desenvolvida visando o 
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máximo de simplificação e a maior 
contenção de custos possíveis, além 
da conveniente miniaturização do 
sistema (notadamente da “chave0 
C-CHGP, por razões óbvias...). 

Uma montagem especial para 
Hobbystas avançados, experimen¬ 
tadores e todos os que gostam de 
inovar, tecnologicamente, as insta¬ 
lações e dispositivos convencio¬ 
nais, já existentes nas suas casas ou 
locais de trabalho.*,! 

CARACTERÍSTICAS 

I - Sistema para comando ótico codi¬ 
ficado e personalizado, sem fio, a 
pequenas distâncias (especialmen¬ 
te projetado para abertura automá¬ 
tica de portas, porém multí- 
aplieável), 

- “Veículo” do controle: sinais óti¬ 
cos, em luz visível, sob frequên¬ 
cia aproximada de 5 KHz, gerado 
por pequena “chave” eletrônica 
alimentada a pilha e portada pelo 
usuário autorizado, 

- Alimentação da “chave” (C- 
CHOP): 1,35 a 1,55 V (uma única 
pilha pequena, palito, mini ou 
“botão”,,.) sob baixo consumo 
médio (grande durabilidade da pi¬ 
lha ou bateriazinha...). 

- Módulo “fechadura” (F-CHOP): 

- Alimentação da “fechadura” (F- 
CHOP): 9 VCC x 350mA (máxi¬ 
mos), consumindo, porém, em 
stand by apenas cerca de 2 mAf o 
que permite energização até por 
uma bateria de 9V (“quadradi¬ 
nha”), além de pilhas ou fonte de 
baixo custo. Adaptável para uso 
em carro, com a alimentação in¬ 
termediada por um conversor 
12VCC, 9VCC (VER TEXTO). 

- Saída do módulo “fechadura” 
(F-CHOP): por relê, com contatos 
capazes de chavear cargas de CC 
ou CA até 1200W ou até 1QA. 

- “Demora” programada de acio¬ 
namento (tum-on delay): de apro¬ 
ximadamente ! segundo, garan¬ 
tindo assim, excelente imunidade 
contra interferências, flashes lu¬ 
minosos diversos, transições lu¬ 
minosas quaisquer (que tenham 
duração inerentemente inferior ao 
delay programado). 

- Codificação: por frequência fixa e 
“sintonia”, também no sentido de 
otimizar a imunidade contra inter¬ 
ferências ou tentativas de vio¬ 
lação “eletrônica” do sistema. 
Permite também a CHOP “igno¬ 
rar” o “ruído ótico” de 60 Hz 
normalmente presente em locais 
sob iluminação elétrica conven¬ 
cional, 

- Distância de acionamento (po¬ 
sição da C-CHOP em relação à 
F-CHOP, no momento de se “a¬ 

brir” a porta controlada) de i 
a 10 cm, (dependendo da insta¬ 
lação e das condições normais da 
luminosidade ambiente). 

- Monitoração do funcionamento: 
por LED piloto, acoplado à F- 
CHOP, que acende na “acei¬ 
tação” do comando emitido pela 
C-CHOP, confirmando a “abertu¬ 
ra” do sistema. 

O CIRCUITO 

Várias soluções técnicas en¬ 
genhosas (ainda que nenhuma 
completamente inédita, por sf.„) fo¬ 
ram aplicadas ao projeto da CHOP, 
visando uma série de requisitos e 
conveniências: o conjunto, como 
um todo, deveria ser extremamente 
compacto (para facilitar a insta¬ 
lação e uso), notadamente a C- 
CHOP, por óbvias razões de porta¬ 
bilidade, não deveriam ser usados 
componentes especiais, raros ou 
muito caros, o consumo intrínseco 
de energia na C-CHOP deveria ser 
tão “próximo de zero” quanto 
possível (para que o usuário não 
pudesse ser “pego”, inadvertida¬ 
mente, com uma “chave descarre¬ 
gada”,,,) e - principalmente - a 
imunidade a interferências, tran¬ 
sientes ou tentativas de violação, 
deveriam ser as melhores possíveis 
(tanto quanto a segurança normal¬ 
mente apresentada por uma cha¬ 
ve/fechadura mecânica, ou até me¬ 
lhor do que isso...). Acreditamos 
que todos esses prê-requisistos fo¬ 
ram fielmente cumpridos, até ultra¬ 
passados (em alguns itens), no pro¬ 
jeto dinal da CHOP, conforme po¬ 
demos ver nas figuras 1 e 2 (dia¬ 
gramas esquemáticos dos circuitos - 
respectivamente - da C-CHOP e da 

circuito compacto, fácil de insta¬ 
lar e adaptar a qualquer sistema 
elétrico convencional de abertura 
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F-CHOP...). 
A C-CHOP é o que tem de 

“elementar inteligente”*» Um sim¬ 
ples muitivibrador (FLIP-FLOP 
ASTÁVEL), baseado em dois co¬ 
muníssimos transístores BC548 (ou 
equivalentes), oscila em frequência 
basicamente determinada pelos dois 
capacitores de 10n, mais os resisto- 
res de polarização/temporização de 
22K* O coletor do BC548 da es¬ 
querda é “carregado” por um resis- 
tor de 470R, enquanto que o 
BC548 da direita (do qual “puxa¬ 
mos” a energia para acionamento 
do emissor ótico da C-CHOP*») é 
“carregado” por um resistor de 
apenas 10QR (permitindo assim um 
melhor nível de “corrente apro¬ 
veitável” na saída do sistema)»* 

Até aí “em nada”*** Tudo 
normalíssimo, obtendo-se uma fre¬ 
quência de aproximadamente 5 
KHz (o valor exato não é muito crí¬ 
tico.») na saída do ASTÁVEL», 
Acontece que queremos excitar um 
emissor ótico (LED) com esse sinal 
e, ao mesmo tempo, pretendemos 
manter a fonte de energia do 
ASTÁVEL tão pequena quanto 
possível (a miniaturização obrigató¬ 
ria da “chave”, lembram-se.**)? 
Assim, para que possamos energi- 
zar o cireuitinho com apenas uma 
pilha (cuja tensão nominal ficaria 
entre 1,35 e 1,55V, depedendo do 
tipo.») temos que “inventar” uma 
maneira de “acender um LED” 

(que absolutamente não brilha sob 
tensões inferiores a 1S7V a partir de 
uma tensão tão baixa que - direta- 
mente - não o “acenderia”»*! O 
jeito foi aplicar um simples dobra- 
dor de tensão, formado pelo capaci- 
tor eletrolftiCG de 10u mais o diodo 
1N60, cujo princípio de funciona¬ 
mento é o seguinte: normalmente o 
LED está recebendo a tensão no¬ 
minal da única pilha (1,35 a 
1,55 V), insuficiente para “vencer” 
a barreira semicondutora interna do 
dito LED, que então, não acen¬ 
de».). Contudo, ao rftmo de 5 
KHz, o capacitor de 10u é “carre¬ 
gado e descarregado”, promoven¬ 
do, sobre o LED, uma “soma” de 
tensões (a fornecida pelo 1N60 e a 
pulsada pela “descarga” do capaci- 
tor*») resultando de 2,7 a 3,1 V, su¬ 
ficientes, agora, para excitar e 
acender o LED! Este, então, devi¬ 
damente excitado pelos pulsos su¬ 
ficientes, fornecidos pelo dobrados 
de tensão, “pisca” à razão de 
5KHz (que era tudo o que quería¬ 
mos!)* 

Como o circuito é de utili¬ 
zação obviamente momentânea (1 
segundo, em média, a cada utili¬ 
zação.») nada mais lógico do que 
comandar sua alimentação via pu- 
sh-button N.A. (o que, inclusive, 
evita o desgaste prematuro da pi¬ 
lha, devido a um eventual “esque¬ 
cimento”, que poderia ocorrer no 
caso de um interruptor comum.»). 

A energia, conforme já foi dito, 
vem de uma única pilha que, de¬ 
pendendo do verdadeiro grau de 
miniaturização pretendido pelo Lei- 
tor/Hobbysta, poderá ser: 

- 1 pilha pequena comum (1,5V) 
- 1 pilha “palito” (1,5V) 
- 1 pilha mini (1,5V) 
-1 pilha “botão” (1,35 a !,55V, 

dependendo do tipo). 

Estudada a “chave” (G- 
CHOP), vamos ver a “fechadura” 
(F-CHOP)». O circuito também 
não tem grandes “segredos” (salvo 
um aproveitamento com o máximo 
de bom senso das diversas poten¬ 
cialidades dos componentes e ar¬ 
ranjos utilizados.»). Inicialmente o 
sinal ótico de 5 KHz (emitido, co¬ 
mo já vimos, pelo LED comum da 
C-CHOP.») é “sentido” pelo foto- 
transístor TIL78, polarizado pelo 
resistor de 47K. O capacitor de 10n 
acopla (para CA) e isola (para CC) 
esse estágio de sensoreamento ao 
bloco de amplificação de sinal, es¬ 
truturado em tomo de um “man- 
jadénímo” 741»* O sinal é aplica¬ 
do à entrada não inversora do Inte¬ 
grado (pino 3), previamente polari¬ 
zada a “meia alimentação” pelos 
dois resistores de 1G0K. Uma sim¬ 
ples rede RC (dois resistores de 
47K, cujo “meio” é “aterrado” pe¬ 
lo capacitor de 100n) determina um 
ganho seletivo na região dos 5 



54 
CONTAGEM 150 • CHAVE ÓTICA PERSONALIZADA 

KHz, com o que obtemos importan¬ 
te sintonia na amplificação, o que 
serve para manter a boa imunidade 
da CHGP a comandos espúrios* 
Com isso - por exemplo - o nonnal 
“ruído ático” de 60Hz, presente 
em muitos dos locais de utilização, 
sob iluminação elétrica convencio¬ 
nal, não consegue “enganar” a 
CHOP.** Por outro lado, “aquele” 
capacitor de 10n entre o T1L78 e o 
74! não permite que “estados fi¬ 
xos” da luminosidade ambiente 
média, ou mesmo variações lumi¬ 
nosas lentas (que normalmente 
ocorrem ao longo do dia***) possam 
interferir com a sensibilidade sele¬ 
tiva da entrada da F-CHOP*,, 

Obtido o sinal, selecionado e 
amplificado, na saída (pino 6) do 
741, um capacitor de lu acopla o 
dito cujo a um retificador formado 
pelo par de diodos 1N4148, cuja 
C*C. pulsada resultante é “bom¬ 
beada” sobre o outro capacitor de 
lu, estabelecendo na sua placa po¬ 
sitiva, um nível CC fixo e estável*** 

Um resistor de 100K, em pa¬ 
ralelo com o dito capacitor, efetua 
a necessária descarga, sempre que 
o trem de pulsos a 5 KHz deixa de 
atuar sobre a rede retificadora,** 

Através do resistor de I0K, o 
nível CC obtido no capacitor, exci¬ 
ta digitalmente a entrada de um 
primeiro gate (em função inversora 
simples) de um Integrado CMOS 
4011 (pinos 11-12-13), com o que 
a saída de tal gate (pino 11), que 
normalmente estava “alta” (a en¬ 
trada - pinos 12-13 - encontrava-se 
“baixa”, via resistores de 10K e 
100K,,,) assume nível digital “bai¬ 
xo”, Apds uma “re-inversão” pro¬ 
porcionada pelo segundo gale do 
4011 (pinos 1-2-3), manifesta-se 
“alto” (tudo isso, relembrando, 
ocorre apenas na “presença” dos 
pulsos a 5 KHz fornecidos ao sis¬ 
tema,.*)* uma rede temporizadora 
simples “vê” esse estado “alto” e, 
com a “lentidão” determinada pelo 
resistor de 1M e capacitor de lu, 
leva cerca de 1 segundo para (a- 
través de um resistor de 10K), co¬ 
locar em estado digital “alto” a en¬ 
trada (pinos 5-6) de um terceiro 
gate inversor,** Entenda-se, então, 
que se os pulsos a 5 KHz não “du¬ 
rarem” pelo menos 1 segundo, esse 
bloco do circuito não pode reagir, 
devido justamente à presença da 

mini-rede temporizadora intercala¬ 
da entre o segundo e terceiro gates 
do 4011! 

Com a manifestação de um 
estado “baixo” na saída do terceiro 
gate (pino 4) a entrada do quarto e 
último gate (pinos 8-9 recebe tal 
nível, levando a saída (pino 10) 
desse derradeiro bloco inversor à 
condição digital “alta”. 

Quando tal ocorre (e apenas 
então***) o transístor BC548 (via 
resistor de base de 4K7) “liga”, 
energizando o relê em seu coletor 
(cuja proteção contra “chutes” de 
tensão reversa é feita pelo díodo 
1N4148 em paralelo com a bobina 
do relê.**)* Notar ainda que, no 
mesmo circuito de coletor do 
BC548 temos um LED, protegido 
pelo resistor/limitador de 470R, 
que monitora o estado de energi- 
zaçâo do relê (o tal LED apenas 
acende quando o relê estiver ener- 
gizado,*.). 

A alimentação geral (desaco- 
plada pelo capacitor eletrolítico de 
lOOu) situa-se em 9VCC (observar 
que o relê tem uma bobina obvia¬ 
mente compatível com a tal 
tensão.,*), sob um “pico” de cor¬ 
rente em tomo de IQOmA (apenas 
quanto o relê está energizado) si¬ 
tuando-se o stand by em meros 2 
ou 3 mA*„ Para um funcionamento 
seguro, confortável e com a devida 
“folga”, recomenda-se o uso de 
uma fonte para 9V x 35QmA, em¬ 
bora até pilhas, ou mesmo uma ba¬ 
teria pequena de 9 volts possam 
alimentar o circuito, devido princt- 
paímente ao fato da real demanda 

de corrente apenas ocorrer por 
tempos relativamente curtos (1 a 2 
segundos, tipicamente***). 

A partir então do “fechamen¬ 

to” do relê, podemos comandar 

(via seus contatos de utilização) 
cargas rcíativamente “bravas”, com 
potência de até 12ÜGW, ou sob cor¬ 
rente de até ÍOA (isso cm CC ou 
em CA, indíferentemente*..). Com 
toda facilidade, portanto, fechadu¬ 
ras elétricas convencionais, sejam a 
motor, sejam a solendide, poderão 
ser “chaveadas” pela F-CHOP 
(atém de um “monte” de outras uti¬ 
lizações, sempre à luz do raciocínio 
e do bom senso***)* 

OS COMPONENTES 

Apesar da relativa sofisti¬ 
cação do funcionamento e dos re¬ 
sultados finais da CHOP, os circui¬ 
tos não utilizam componentes “im¬ 
possíveis”, nem demasiadamente 
caros, podendo a totalidade das pe¬ 
ças (ou equivalências diretas,,,) se¬ 
rem encontradas na grande maioria 
dos revendedores de Eletrônica, 
Valem, contudo, algumas recomen¬ 
dações para casos e itens particula¬ 
res: 

- Na C-CHOP o LED deve, obriga¬ 
toriamente, ser um tipo de bom 
rendimento luminoso* 

-Na C-CHOP o diodo (lN60)não 
pode ser substituído por .um de 
silício (o originalmente indicado é 
de germânio) pois a diferente 
“queda de tensão” inerente alte- 
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LISTA DE PEÇAS 

I - Circuite Integrado C.MOS 
4011 
1 - Circuito Integrado 741 
1 - Foto-transístor TIL78 
3 - Transístores BC548 ou 

equival. 
2 - LEDs vermelhos, redon¬ 

dos, 5mm, alto rendimento. 
1 - Diodo 1N60 ou equival, 

(GERMÂNIO, p/pequenos 
sinais) 

3 “ Diodos 1N4148 ou equival, 
1 - Relê com bobina p/9VCC e 

um contato reversível 
p/10A (“METALTEX”) 
GIRC-9VCC ou equival.) 

1 - Resistor 100R x 1/4W 
2 - Resistores 470R x 1/4W 
1 - Resistor 4K7 x 1/4W 
2 - Resistores 10K x 1/4W 
2 - Resistores 22K x 1/4W 
3 - Resistores 47K x 1/4W 
3 - Resistores 100K x 1/4W 
1 - Resistor 1M x 1/4W 
3 - Capacitores (poliéster) I0n 
I - Capacitar (poliéster) 100n 
3 - Capacitores (eletrolfticos) 

lu x 16V (ou tensão maior) 
1 - Capacitor (eletroiftico) I0u 

x 6,3V (ou tensão maior - 
máximo 16V). 

1 - Capacitor (eletroiftico) 
lOÜu x 16V 

2 - Placas de Circuito Impres¬ 
so especificai para a mon¬ 
tagem (uma para a C- 
CHOP = 4,3 x 2,0 erru e 
outra para a F-CHOP = 
9,2 x 3,5 cm,) 

I - Push-button N.A. (de pre¬ 

ferência “mini”*,,) 
• 1 - Interruptor simples (chave 

H-H “mini” ou stwdmt) 
• 1 - Pedaço de barra de coneto- 

res parafusáveis (tipo 
“Sindal”) c/3 segmentos. 

• * Fio e solda para as ligações 

OPCIONA1S/DIVERSOS 

• 2 - Caixas (opcionais) para 
abrigar os módulos* A C- 
CHOP pode ser acondicio¬ 
nada em mmi-containcfs 
com medidas desde 1,5 x 
2,5 x 4,5 cm. A F-CHOP 
poderá ser abrigada numa 
caixa com medidas desde 
10,0 x 4,0 x 3,0 cm, (desde 
que o Container não inclua 
a fonte ou pilhas, casos em 
que o dimensionamento 
deverá ser calculado em 
função de tais itens...)* 

• - Soquetes para os LEDs e 
paia o foto-transfstor (de¬ 
penderão do tipo de insta¬ 
lação final pretendida), 

• -Tubinho para acomodação 
ótica do sensor (TIL 78) - 
VER TEXTO 

• - Suportes de pilhas (6 pe¬ 
quenas ou 6 médias) e con¬ 
tatos metálicos para a pi- 
lhinha única (C-CHOP). 
Fonte (opcional) 9V x 
250mA (F-CHOP) 

• - Adesivos, parafusos, por¬ 
cas, etc*, para fixações di¬ 
versas. 

rará o comportamento do circui¬ 
to,** 

- Na C-CHOP o push-buttofi deve, 
preferencial mente, ser do tipo mi¬ 

ni (na verdade, tão pequeno quan¬ 
to se encontre ou quanto sc possa 
“improvisar”) por razões dc com¬ 
pactação* 

- Na C-CHOP o suporte/contatos 
para a única pilha constituirá um 
certo problema mecânico/elétrico, 
devendo, na maioria dos casos, 
ser “improvisado” pelo montador, 
a partir de pequenas lâminas 
metálicas estrategicamente fixadas 
e posicionadas (suportes para uma 

pilha pequena são raros, mas “en¬ 
contráveis”, o que simplesmente 
não ocorre, por não existir no 
nosso varejo, no caso específico 
das pilhas “palito”, “mini” ou. 
“botão”,*.). 

- Na F-CHOP, muitos dos compo¬ 
nentes (mesmo “ativos”,.*) admi¬ 
tem certas equivalências (guiadas 
pelo bom senso e pela observação 
dos parâmetros Inerentes**,), No 
caso específico do relê, desde que 
as características elétricas eapi- 

nagem sejam compatíveis, a subs¬ 
tituição também pode ser feita (e- 
xistem outros fabricantes, além do 
indicado na LISTA DE PEr- 
ÇAS.*.)* 

Em qualquer caso, é sempre 
bom que o hobbysta principiante 
consulte o TABELA O APE (no 
começo da Revista) para buscar lá 
subsídios “visuais” identificatórios 
de terminais, polaridades, códigos, 
valores, etc. A CHOP tem vários 
componentes polarizados (logra¬ 
dos, transístores, LEDs, foto- 
transístor, diodos, capacitores ele¬ 
trolfticos, etc.) que exigem uma co¬ 
locação precisa na placa e, portan¬ 
to, devem ter suas “pernas” cuida¬ 
dosamente identificadas antes de se 
proceder as soldagens... 

Recomenda-se, sempre, que o 
Leitor/Hobbysta apena realize a 
efetiva compra das peças, depois de 
fazer uma pesquisa de preço e de 
“existência” de todos os compo¬ 
nentes, de modo que não venham 
ocorrer frustrações “no meio da 
coisa” (depois de quase tudo ad¬ 
quirido, “um lazarentinho” de um 
componente não pode ser encontra¬ 
do, impossibilitando tudo*.*). Não 
esqueçam, porém, que o sistema de 
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KITs ofertados pela Patrocinadora 
e Concessionária Exclusiva 
MARK) pode atender, com pratici- 
dade e conforto (embora o custo fi¬ 
nal fique em nível superior ao da 
aquisição “picada” dos componen¬ 
tes,,,), inclusive por via Postai, aos 
Leitores que encontrarem dificul¬ 
dades muito grandes na obtenção 
das peças,,. Levar em conta ainda, 
que tais KITs trazem a nítida van¬ 
tagem do fornecimento das placa 
específicas de Circuito Impresso 
prontinhas, protegidas, furadas e 
com o “chapeado” demarcado (a 
montagem vira uma “brincadei¬ 
ra” »). 

A MONTAGEM 

As duas placas específicas da 
CHOP (figs. 3 e 4) são pequenas 
e não muito complexas, estando sua 
confecção ao alcance de qualquer 
Hobbysta com um mínimo de práti¬ 
ca (e que, obviamente, possua o 
material e as ferramentas necessá¬ 
rias.,,). 

Nessa fase da montagem 
(confecção e utilização dos Circui¬ 
tos Impressos) é fundamental que o 
Leitor iniciante faça uma consulta 
às INSTRUÇÕES GERAIS PARA 
AS MONTAGENS, costumeira¬ 
mente encartadas nos exemplares 
de APE, lá nas páginas iniciais da 
Revista, junto ao TABELÃO (o 
que está lá constitui uma verdadeira 
“bíblia” para o Hobbysta, já que o 
descumprimento de quaisquer da¬ 

queles “mandamentos” levará a 
montagem para o “inferno”, inevi¬ 
tavelmente,,,). 

Obtidas as placas, podemos 
passar à montagem propriamente, 
baseando tal operação nos “cha¬ 
peados” da C-CHOP e F-CHOP, 
respectivamente mostrados nas figs, 
5 e 6 os componentes polarizados 
(já relacionados aí atrás.») devem 
merecer as maiores atenções, o 
mesmo ocorrendo com os valores 
de resistores e capacitores em re¬ 
lação às posições que ocupam nas 
placas.» Ao fim das soldagens (o- 
bedecidas todas as informações 
contidas no TABELÃO e nas INS¬ 
TRUÇÕES GERAIS,») tudo deve 
ser conferido com extremo rigor, 
para só então cortar-se as “sobras” 
ou excessos de terminais, pelo lado 

cobreado da placa. 
Na fase seguinte (visualmente 

detalhada nas figs. 7 e 8) devem ser 
providenciadas as ligações externas 
às placas. No caso da C-CHOP 
(fig. 7), atenção à identificação dos 
terminais do LED e à polaridade da 
alimentação. Observar ainda a po¬ 
sição do piisti-butfjon bem como a 
demonstração da “proporcionalida¬ 
de” de tamanho entre as pilhas 
possíves de utilização com o circui- 
tinho. Conforme já dissemos, o 
problema da acomodação e conta¬ 
tos da pilha (principalmente se for 
escolhido o modelo “botão”...) 
dará algum trabalhinho “artesanal” 
ao Hobbysta, porém não é um ani¬ 
mal heptacéfalo». Pequena lâminas 
metálicas ou “molinhas” (even¬ 
tualmente “roubadas” de um supor¬ 
te de pilhas convencional, devida¬ 
mente “autopsiado”,..) estrategi¬ 
camente fixadas, servirão perfeita¬ 
mente para a fixação e a ligação 
elétrica da ánica pilha, qualquer 
que seja o seu tamanho,» O grau de 
miniaturização quem escolhe é 
Você, Leitor (e o consequente grau 
de “dificuldade mecânica” na im¬ 
plementação da alimentação da C~ 
CHOP.» vire-se.,.). 

Na F-CHOP (fig, 8) os cuida¬ 
dos devem dirigir-se principalmente 
à identificação dos terminais do 
LED e do foto-transístor (TIL78). 
Outros pontos importantes são a 
polaridade da alimentação (como 
sempre, recomendamos a codifi¬ 
cação pelas cores: vermelho para o 
positivo e preto para o negativo, de 
acordo com a norma universal».). 
A perfeita identificação e marcação 

dos contatos de saída e utilização 
(C-NA-NF) também 6 importante 
para uma perfeita aplicação da C- 
CHQP no comando da “carga” de¬ 
sejada». 

JESTES, INSTALAÇÃO, 
POSSIBILIDADES... 

Terminada e conferida a mon¬ 
tagem dos dois módulos (C-CHOP 
e F-CHOP), ainda antes de “encai¬ 
xar” ou instalar o sistema, o con¬ 
junto pode ser facilmente testado», 
É necessário que a C-CHOP esteja 
já com sua dnica pilha conetada e 
que a F-CHOP também receba a 
conveniente alimentação de 9V (pi¬ 
lhas num suporte, ou fonte, con¬ 
forme já explicado»,). 

Em ambiente normalmente 
iluminado (não sob uma “baita” 
luz ou sob iluminação solar dire¬ 
ta.»), posicionar o LED da C- 
CHOP frontalmerste ao foto-transís¬ 
tor (TIL-78) da F-CHOP, bem ali¬ 
nhados, “cabeça com cabeça”, a 1 
ou 2 cm. de distância um do ou¬ 
tro... Pressionar, por 1 segundo (ou 
um pouco mais»,) o push-button da 
CCHOP (durante todo o tempo em 
que o push-butto«i estiver pressio¬ 
nado, o LED da CCHOP acen¬ 
derá, com luminosidade abaixo da 
normal, isso porque, na verdade, 
estará “acendendo p apagando” à 
razão de 5 mil vêzes por segun¬ 
do,»), Decorrida a temporização de 
“defesa” da FCHOP (1 segundo e 
coisa»), ouvir-se-á o “clique” do 
relê desta, confirmado o aciona- 
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mento pelo LED monitor (que 
acende.*,). Em seguida (tudo isso 
“dura” no máximo uns 2 ou 3 se¬ 
gundos...) basta soltar o botão da 
C-CHOP que, num breve tempo 
(cerca de 0,5 a 1 segundo,.,) o relê 
será novamente desativado (“desli¬ 
gamento” confirmado pelo LED 
monitor, que então “apaga”.,.). 

Confirmado o fiincionamento 
básico, verificar a imunidade a 
transientes e interferências, colo¬ 
cando a F-CHOP num ambiente 
iluminado por lâmpadas fluorecen- 
tes (cujos pulsos luminosos “mos¬ 
tram” claramente os 60 Hz da rede, 
“dobrados” para 120 Hz, ao con¬ 
trário do que ocorre normalmente 
com lâmpadas incandescentes, cuja 
inércia não permite uma clara “mo¬ 
dulação” luminosa pela “ciclagem” 
da rede...) e verificando que o LED 
monitor não acende,.. Experimentar 
também lançar “pulsos” luminosos 
sobre o sensor da F-CHOP, por 
exemplo acendendo uma ilumi¬ 
nação que estava desligada no am¬ 
biente (a F-CHOP nio deve “rea¬ 
gir”,,,), Abrir repentinamente uma 
janela (inundando o local com luz 
solar...) também não deverá acionar 
a F-CHOP,,, Esses testes todos 
servem para garantir a certeza tanto 
do funcionamento quanto da “imu¬ 
nidade” da F-CHOP a qualquer ou¬ 
tro comando que não provenha da 
C-CHOP,,, 

Em seguida, podemos passar 
ao “encaixamento” dos módulos. A 
C-CHOP, peia sua óbvia necessi¬ 
dade de portabilidade, deve ser 
acondicionada numa caixinha tão 
pequena quanto possfvel, conforme 
sugere a Fig. 9-A que deixa mais do 

que claro por quê convém usar uma 
mindscula fonte de energia (o “tro¬ 
ço” deve ser levado no chaveiro do 
usuário,,,), A “cabeça” do LED 
emissor do sinal luminoso codifica¬ 
do em frequência deve sobressair 
de uma das laterais menores do 
Container, enquanto que o push- 

button acionador (também tão pe¬ 
queno quanto possível.,,) deve ficar 
numa posição confortável, numa 
das laterais ou faces maiores da 
caixinha (onde - por exemplo - o 
polegar ou indicador da mão do 
operador, possa aturar conforta¬ 
velmente, ao segurar a “chave”,..). 

Quanto à F-CHOP, o eventual 
“encaixamento” depedenderá mui¬ 
to do tipo de instalação e utilização 
pretendida pelo Leitor. Outro fator 
- conforme já explicado - é a esco¬ 
lha da fonte de alimentação (pilhas 
pequenas ou médias em suporte, ou 
mesmo fonte tipo “eliminador” ou 
“conversor”, externa ou interna à 
caixa do módulo,,,), Para utilização 
- por exemplo - numa porta origi¬ 
nalmente com abertura condiciona¬ 
da por fechadura elétrica (motor ou 
solenóide), a configuração geral 
(caixa/instalação) mostrada na fig, 
9-B parece-nos a mais lógica e prá¬ 
tica: o circuito fica dentro de uma 
caixa com as compatíveis di¬ 
mensões, sobressaindo o foto- 
transístor TIL78 numa das faces do 
Container e havendo uma saída (ou 
furo para passagem de par de fios 
finos) também para o LED moni¬ 
tor... Convém (para otimização pu- 
ramente ótica do sistema,,.) que o 
TIL78 fique, na instalação final, 
“embutido” numa reentrância (ou 
tubo estrategicamente colocado) de 

modo que* com a aproximação 
da “chave” (C-CHOP) ele apenas 
“veja” os pulsos luminosos codifi¬ 
cados emitidos peto LED*,. 

Já o LED monitor, este de¬ 
verá, para efeito de visualização, 
ficar mais destacado, eventualmen- 
te até com sua “cabeça” sobres¬ 
saindo cm relação à superfície ex- 
tema da porta (assim o usuário terá 
uma nítida informação visual da 
“aceitação” do comando por parte 
da F-CHOP.,.), Outras disposições 
ou improvisos válidos poderão ser 
adotados, entre elas o uso do pró¬ 
prio “visor” normalmente colocado 
nas portas, como “caminho” ótico 
para o sensor (TIL78), além de ou¬ 
tras soluções. 

A distância “D” indicada na 
fig. 9-B, ou seja, o afastamento mí¬ 
nimo ideal entre a C-CHOP e o 
sensor da F-CHOP para um efetivo 
e seguro comando, situa-se, num 
ambiente bastante iluminado (como 
numa porta externa, recebendo ilu¬ 
minação solar natural.,.) entre 1 e 3 
cm,, enquanto que, numa porta in¬ 
terna (normalmente apenas ilumi¬ 
nada por luz artificial, ou por luz 
natural já difusa e atenuada por ja¬ 
nelas..,) até 5 a 10 cm. Se levarmos 
em conta, entretanto, que a CHOP 
não é um “controle remoto” nem 
foi imaginada e projetada para uso 
como tal* essa configuração de 
proximidade pode ser considerada 
como essencial para a própria segu¬ 
rança do sistema (afinal, uma chave 
“mecânica”, comum, tem que ser 
enfiada na fechadura, não é..,? 

Portanto, a utilização real, fi¬ 
ca mais do que clara: o usuário, 
portador da “chave” C-CHOP, pe¬ 
ga a dita “chave”, aproxima-a bem 

do sensor da F-CHOP (“entubado” 
ou embutido num ponto qualquer 
da porta,*,) e simplesmente aperta o 
botão, por 1 segundo ou mais,,. 
Logo o LED monitor da F-CHOP 
acenderá, indicando que o comando 
foi “aceito” (o relê foi energizado* 
acionando o solenóide* motor* 
etc.), 

A fig, 10 mostra o diagrama 
geral das ligações para que a 
CHOP seja acoplada a um sistema 
de “fechadura elétrica” já existente 
para a “abertura/fechamento” de 
uma porta,., A “coisa” toda é mui¬ 
to simples e direta, apenas devendo 
o Leitor notar que os contatos de 

Fig, 10 
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utilização (C-NA) do relê, no caso, 
devem ficar em paralelo com o 
próprio push-buttrm original de 
abertura da porta, de maneira que 
os dois processos de comando pos¬ 
sam “conviver”, ou seja; a porta, 
no caso do diagrama, tanto pode 
ser aberta “por dentro” (via push- 
button original.,.) quanto “por fo¬ 
ra” (através da “chave” da 
CHOP...). 

Tem “mil” outras aplicações, 
adaptações ou acoplamentos de sis¬ 
temas possíveis com a CHOP! Bas¬ 
ta colocar a imaginação em funcio¬ 
namento, lembrando sempre que os 
terminais de saída operacional 
(C-NA-NF) permitem várias com¬ 
binações de atuação, “desligando” 
momentaneamente algo que estava 
“ligado”, “ligando” algo que esta¬ 
va “desligado”, ou até “inverten¬ 
do” a condição original de energi- 
zação da carga (se “ligada”, passa 
a “desligada” e se “desligada”, 
passa a “ligada”,..). 

Uma das possibilidades “pa¬ 
ralelas” da CHOP é no comando 
externo de sistemas de alarme resi¬ 
denciais, eventualmente necessi¬ 
tando da intermediação de um pe¬ 
queno módulo BIESTÁVEL para 
transformar o comando “só liga 
enquanto” do relê, num sistema de 
laích capaz de “ligar” (e assim 
deixar,,.) e “desligar” (e assim fi¬ 
car,,,) os módulos eletro-eletrôní- 
cos desejados,,. 

Num cano, a CHOP poderá 
ser usada, lembrando que a possibi¬ 
lidade de instalar o sensor, num 
pequeno tubo, frontalmente a qual¬ 
quer dos vidros do veículo, facili¬ 
tará a localização da “fechadura”,,, 
O tínico pequeno “galho” é a 
tensão de alimentação da F-CHOP 
(9V) em relação aos I2V normal- 
mente disponíveis no sistema elé¬ 
trico do auto,., O problema é facil¬ 
mente resolvfvel com a interme¬ 
diação, na alimentação, do CON¬ 
VERSOR 12V PARA 6-9V, mos¬ 
trado em APE n- 12, (e também 
disponível em KIT - ver Amíncio), 
cuja capacidade de corrente “dá e 
$obra” para as necessidades da 

CHÕP.., Os detalhes de instalação 
e utilização ficam por conta da 
imaginação e habilidade de cada 
um,,. Vão que vão,,. 

• CÂMARA DE ECO E REVERBERAÇÃO ELETR0MCA • Super-Es- 

pecial, com Integrados específicos BBO (dotada de controles 

de DELAY, FEED BACK, MIXER, etc.) admitindo vários adap¬ 

tações em sistemas de áudio domésticos, musicais eu profis¬ 

sionais! Fantásticos efeitos em módulo versátil, de fácil ins¬ 

talação (p/Hobbystas avançados). 30.000,00 

SÓ ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPADO 
ATRAVÉS DE VALE POSTAL PARA AGÊNCIA CENTRAL - 
SP OU CHEQUE NOMINAL A EMARK ELETRÔNICA CO¬ 
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I Nome___ ® 
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Súper-Controlador 
de Potência p/ 
Aquecedores(5kw) 

UM "DIMMER BRAVÍSSIMO”, ESPECÍFICO PARA O CONTROLE ELE¬ 
TRÓNICO DE CARGAS RESISTÍVAS (AQUECEDORES), QUE PODE 
MANEJAR POTÊNCIAS DE ATÉ 2.50QW (EM 110V) OU ATÉ 5.000 (EM 
220V), POSSIBILITANDO REGULAGENS DESDE PRATICAMENTE 
“ZERO”, ATÉ 100% DA POTÊNCIA, ATRAVÉS DA AÇÃO SUAVE E LI¬ 
NEAR DE UM SIMPLES POTENCIÔMETRO! SUBSTITUI, COM INÚME¬ 
RAS VANTAGENS E “AVANÇOS”, OS VELHOS REOSTATOS OU 
CHAVES (GRANDES, CAROS, FRÁGEIS E QUE SE AQUECEM BAR¬ 
BARAMENTE DURANTE O USO...) E PODE SER FACILMENTE APLI¬ 
CADO A FORNOS ELÉTRICOS (DOMÉSTICOS OU PROFISSIONAIS), 
CHUVEIROS, AQUECEDORES AMBIENTAIS, TORNEIRAS ELÉTRI¬ 
CAS, ESTUFAS COMERCIAIS OU INDUSTRIAIS, ETC. SIMPLES, BA¬ 
RATO E EFICIENTE! 

A maioria dos Leito- 
res/Hobbystas já deve estar “care¬ 
ca” de conhecer os “manjados” 
dimmers, controladores de potência 
com TRIAC, basicamente desen¬ 
volvidos para atenuação de ilumi¬ 
nação incandescente, através do 
ajuste de um simples potenciômetro 
(já é um projeto “clássico” da re¬ 
vistas de Eletrônica, e portanto 
longe de qualquer ineditismo, uma 
vez que inúmeras montagens do 
gênero já foram publicadas...). Na 
própria Relação de KITs ofertados 
pela Concessionária Exclusiva - 
EMARK (ver anúncio em outra pá¬ 
gina da presente APE), dentro da 
classificação “PARA INSTALA¬ 
DORES E APLICAÇÕES PRO¬ 
FISSIONAIS”, o hobbysta encon¬ 
trará o DIMMER PROFISSIONAL 
“DEK” - 110/220V, eficiente dis¬ 
positivo do gênero, desenvolvido 
pela mesma Equipe que produz 
APE... 

Muita gente, contudo, desavi- 
sadamente (ou porque foram lite¬ 
ralmente “enganados” por des¬ 
crições de “habilidades” não ver¬ 
dadeiras nos artigos que descrevem 

as montagens, ou outras infor¬ 
mações “exageradas”... tenta apli¬ 
car dimmers convencionais a con¬ 
troles para os quais não estão, tec¬ 
nicamente, preparados..,' Alguns er-i 
ros tfpicos, nesse sentido (mais as 
explicações para os problemas que 
surgem..,): 

- Tentar usar um dimmer comum 
(para lâmpadas incandescentes), 
no controle de lâmpadas fluores¬ 
centes. NÃO FUNCIONA, por¬ 
que a inevitável presença de star- 
ters e reatores (indutivos) no 
“caminho”, invalida o método 
tradicional de controle por fase, 
usado na circuitagem desses dim- 
mcrs.*. 

- Tentar usar dimmers comuns no 
controle de rotação de motores 
C.A, convencionais* FUNCIONA 
PRECARIAMENTE, às vêzês 
NÃO FUNCIONA e, outras vê- 
zes, "ARREBENTA” TRIAC 
APÓS TRIAC, "INEXPLICA¬ 
VELMENTE”*** A razão é sirrí- 
pies: se o circuito do dimmer não 
for muito especificamente desen¬ 
volvido para esse tipo de apli¬ 

cação, os "chutes” de tensão 
transiente "devolvidos” pela car¬ 
ga ao circuito "embananam” o 
sincronismo do controle por fase, 
além de, frequentemente, "abri¬ 
rem” TRIACs (mesmo componen¬ 
tes teoricamente parametrados pa¬ 
ra "aguentar” tensões relativa¬ 

mente “bravas”,.*)* 
- Tentar usar dimmers convencio¬ 

nais no controle de cargas resistí- 
vas aquecedoras muito bravas (ti¬ 
picamente acima de alguns milha¬ 
res de watts**.). No controle por 
fase, elementar, isso, embora 
possível, leva inevitavelmente a 
enormes dissipadores, circuitos 
obrigatoriamente hiper-dimensio- 
nados, elevadas correntes de gale 
no TRIAC (o que obriga ao uso 
de potenciômetros de alta potên¬ 
cia - caros e frágeis - no ajuste) e 
outros "probleminhas”,*. 

A partir desses exemplos bá¬ 
sicos e clássicos, já dá para se ter 
uma idéia "do quanto se erra” na 
aplicação de controladores de 
potência eletrônicos (dimmers) com 
TRIACs... A advertência que fica, 
bastante lógica e válida, é: DIM¬ 
MERS COMUNS (UM TRIAC, 
MAIS UM CONTROLE POR FA¬ 
SE SIMPLES, COM CAPACITO- 
RES, RESISTORES E DIAC, , 
ALÉM DO POTENCIÔMETRO.**) 
SÓ PODEM SER SEGURAMEN- | 
TE UTILIZADOS NO CONTRO- ! 
LE DE LÂMPADAS INCAN¬ 
DESCENTES COMUNS (OU DE 
CARGAS RESISTÍVAS LIMITA- i 
DAS...). 

O Leitor/Hobbysta, inevita¬ 
velmente, perguntará: - "Pô! Então 
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qual é a solução*..?*** Nada mais 
simples: a resposta é DIMMERS 
ESPECÍFICOS DEVEM SER 
PROJETADOS PARA CADA 
CASO (lâmpadas fluorescentes - 
que exigem circuitos relativamente 
complexos cargas indutivas - que 
precisam de circuitos bem mais 
elaborados e “defendidos” do que 
os diinmers simples - e cargas resis¬ 
ti vas de elevada potência - que re¬ 
querem circuitos bem mais “inteli¬ 
gentes”, para se fugir do custo ele¬ 
vado, do que os aplicados em 
dimmers convencionais...). O pro¬ 
jeto ora apresentado é uma resposta 
ao item DIMMER PARA CARGA 
RESISTI VA DE ELEVADA 
POTÊNCIA, ES PECI FICAMEN¬ 
TE DESENHADO PARA O 
CONTROLE DE AQUECEDO¬ 
RES! 

Desde já avisamos: o SU- 
PER-CONTROLADOR DE 
POTÊNCIA ff AQUECEDORES 
(SCOPA) NÃO PODE ser usado 
na atenuação ou controle de lâmpa¬ 
das (de nenhum tipo...) ou de moto¬ 
res. Seu uso, ÚNICO e ESPECÍ¬ 
FICO restringe-se ao comando e 
controle de RESISTÊNCIAS 
AQUECEDORAS que, original¬ 
mente trabalhem sob C.A. de 100 
ou 220V. 

As especiais características do 
circuito do SCOPA foram parame- 
tradas para cargas realmente “bra¬ 
vas** (até 2.5Q0W em 110V ou até 
5KW em 220V), adequando sua 
aplicação com aquecedores domés¬ 
ticos, comerciais ou industriais di¬ 
versos, função na qual o dispositi¬ 
vo guarda grandes vantagens, não 
só quanto ao desempenho, mas 

também quanto ao custo e à manu¬ 
tenção, em relação às formas mais 
tradicionais (reostatos - enormes e 
“quentes1* - de fio, chaves rotativas 
“pesadas**, etc.). A relação das 
CARACTERÍSTICAS do SCOPA 
(a seguir.**) resume bem suas po¬ 
tencialidades e limites aplicativos, 
além de ilustrar (aos dotados de 
bom senso e raciocínio,..) suas am¬ 
plas possibilidades de utilização 
prática: 

CARACTERÍSTICAS 

- Controlador progressivo de 
potência, eletrónico, específico 
para carga resistiva aquecedora 
(alta “wattagem”). 

-Alimentação: 110 ou 220 VCA, 
indiferentemente (notar que em¬ 
bora o SCOPA, em sí, seja “bi- 
tensão**, obviamente que a tensão 
nominal da CARGA deverá ser 
compatível com a da rede local). 

- Potência de controle: até 2.5ÜGW 
em 110 VCA ou até 5.00GW em 
220 VCA (VER TEXTO). 

- Controles: apenas um potencíô- 
metro, comum, através do qual é 
feito o “liga-desliga5* do circuito 
E DA PRÓPRIA CARGA, além 
do ajuste linear da potência apli- 
cada ao aquecedor controlado, 

- Gama de ajuste: aproximadamente 
desde 1% até 99% da potência 
máxima nominal da carga (dentro 
dos limites naturais do SCOPA). 

“ Sistema eletrônico de controle; 
por trem de pulsos de alta fre¬ 
quência, modulado em baixa fre¬ 
quência por um controlador de ci¬ 

clo ativo, 
- Consumo (dissipação) intrínseco 

do SCOPA; cerca de 25W, máxi¬ 
mos (no comando de carga de 
5KW em 220V). 

0 CIRCUITO 

A fig. 1 traz o “esquema** do 
SCOPA, cuja configuração foge 
bastante do arranjo adotado nos 
dimraera convencionais, principal¬ 
mente porque o circuito não usa o 
costumeiro controle simples de fa¬ 
se, a partir de uma rede R-C que 
incluí um potenciômetro capaz de 
“atrasar** o disparo do TRIAC den¬ 
tro do ciclo senoidal da C.AJ Con¬ 
forme já foi dito, é possível estrutu- 
rar-se um circuito “convencional** 
de dimmer para as potências envol¬ 
vidas, porém, no caso, praticamente 
todos os componentes deveriam ser 
para altas potências, “taludos** e 
altamente dissipadores (inclusive o 
potenciômetro, que não poderia ser 
um do tipo comum, com pista de 
carbono...). As soluções adotadas 
no SCOPA percorrem outro cami¬ 
nho, na nossa opinião muito mais 
lógico e inteligente, para a desejada 
aplicação! 

Basicamente o TRIAC (um 
componente capaz de trabalhar com 
as bravas corrente esperadas), um 
TIC263M (600V - 25A) é contro¬ 
lado por pulsos muito curtos e in¬ 
tensos, apresentados em (relativa- 
mente) alta frequência, gerados pe¬ 
lo oscilador estruturado em tomo 
do gate delimitado pelos pinos 
11-12-13 do Integrado C.MOS 
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Fig- 2 

4093. A frequência fundamental 
desses pulsos é então determinada 
pelo resistor de 68K e capacitor de 
2n2. A saída desse oscilador (pino 
11 do 4093) é aplicada a um gate 
“isolador” (pinos 8-9-10) o qual, 
por sua vez, através do resistor li¬ 
mitador de 1K, apresenta os pulsos, 
extremamente bem definidos, a uma 
chave transistorizada bípolar 
(BC548-BC558), Esta promove rá¬ 
pida carga e descarga do capacitor 
de acoplamento à conforta do 
TRIAC (100n). Esse sistema de ga- 
tühamento de um TRIAC é o que 
permite o seguro chaveamento com 
mínima corrente média de gale e a 
solução técnica foi adotada para 
que pudéssemçs fugir de uma “bai- 
ta” fonte de alimentação para o cir¬ 
cuito de controle (veremos isso 
adiante.*,) 

Como a frequência básica do 
trem de pulsos é muito mais eleva¬ 

da do que os nominais 60Hz da re¬ 
de C,A,, podemos perféitamente 
“preencher” bem os tempos natu¬ 
rais da senóíde, proporcionando 
seguros e completos “ligamentos” 
e “desligamentos” do TRIAC, con¬ 
forme necessário,,. 

Até af, tudo bem: conseguir¬ 
mos “ligar a toda” o TRIAC, sem¬ 
pre que quisermos, através do tai 
trem de pulsos,,. Mas e o controle 
da potência,*,? Como é feito,,*? 
Simples (e diferente): o gale do 
4093 delimitado pelos pinos 1-2-3 
também funciona em oscilador, cu¬ 
ja frequência (bem baixa, inferior 
mesmo aos 60 Hz nominais da re¬ 
de) é basicamente determinada pelo 
capacitor de 22Ün e pelo conjunto 
resistido formado pelo potenciôme- 
tro de 1M mais um dos resistores 
de 4K7. O “estranho” arranjo com 
os dois diodos em anti-fase, e os 
dois resistores de 4K7 “escorando” 

o potenciômetro possibilita que, 
sem alterar a frequência básica ,de 
funcionamento desse bloco, modi¬ 
fiquemos à vontade (via ajuste li¬ 
near do potenciômetro) o chamado 
ciclo ativo de tal oscilador, ou seja: 
podemos determinar o “tamanho” 
da parte “alta” e da parte “baixa” 
de cada ciclo (jnalterando, contudo, 
o ■‘‘comprimento total” do ciclo*,,) 
ao longo de enorme gama percen¬ 
tual! Equivale a dizer que, numa 
das extremidades do ajuste de po- 
tenciômetro, a parte “alta” do ciclo 
gerado corresponderá a apenas 
0,5% da duração total do dito ciclo, 
enquanto que a parte “baixa” cor¬ 
responderá a cerca de 99,5% do ci¬ 
clo, Já com o potenciômetro ajusta¬ 
do na “outra extremidade”, a parte 
“alta” do ciclo atingirá cerca de 
99,5% da sua duração total, en¬ 
quanto que a parte “baixa” ficará 
com os 0,5% “sobrantes",,, Ao 

470>lg|400V ^ 

Fig. 3 
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ÜSTA OE PEÇAS 

• I - Circuito Integrado CMOS 
4093B 

• 1 - TRIAC T7C263M (600V x 
25 A) 

• I - Transístor BC548 
• I - Transístor BC558 
• 1 - Diodo zener para 12V x 

1W (BZV85C12, 1N4742 
ou equival*) 

• 2 - Diodos IN4007 ou equival. 
• 2 - Diodos 1N4I48 ou equival. 
• 1 - Resistor 1K x I/4W 
• 2 - Resistores 4K7 x 1/4W 
• I - Resistor 68K x 1/4W 
• I - Potenciômetro 1M (de pre¬ 

ferência linear) c/chave 
• 1 - Capacitor (poliéster) 2n2 
• 1 - Capacitor (poliéster) lOGn 
• 1 - Capacitor (poliéster) 220n 
• I - Capacitor (poliéster) 470n 

x 400V (atenção à “volta- 
gem”) 

• 1 - Capacitor (eletrolftieo) 
470u x 16V 

• 1 - Placa de Circuito Impresso 
específica para a montagem 
(12*0 x 5*0 cm*) 

• 1 - Dissipador grande (mínimo 
8 aletas) para o TRIAC 

• - Fio e solda para as ligações 

OPCIONA1S/OIVERSOS 

• 1 - Knob para o potenciômetro 
• 1 - Conetor reforçado (para 

40QV x 30A para a inter¬ 
ligação rede/SCGPA/carga 

• - Cabos reforçados (para 
30A, mínimos) para ali¬ 
mentação da rede 

• - Cabos reforçados (30A, 
mínimos) e com ísolação 
em amianto (resistente ao 
calor) para ligação da carga 
aquecedora 

• 1 - Caixa para abrigar o SCO- 
PA* Recomenda-se, por 
razões de ventilação, o uso 
de Container de bom tama¬ 
nho (20,0 x 10,0 x 10,0 
cm,, mínimos) e de material 
resistente ao calor (plástico 
de alta densidade, baqueli- 
te, metal, etc*) 

longo dos ajustes possíveis no po¬ 
tenciômetro, obtemos qualquer re¬ 
lação possível entre esses dois ex¬ 
tremos (por exemplo: 20% - 80%, 

ou 30% - 70%, ou 50% - 50%, ou 
60% - 40%, e assim por diante,**)* 

Acontece que a saída desse 
bloco oscilador lento (com ciclo 
ativo controlável), através do gaie 
íntemiedíário (pinos 4-5-6) controla 
a autorização de funcionamento do 
oscilador rápido (já visto no come¬ 
ço do papo, aqui no “O CIRCUI¬ 
TO”.**), Isso faz com que (sem 
“mexer” na frequência básica de 
“modulação crua”.*.) possamos de¬ 
terminar “salvas de pulsos”, desde 
com duração curtíssima (0,5% da 
duração do ciclo do oscilador len¬ 
to) até com duração bastante longa 
(93,5% da duração do tal ciclo). 
Como o TRIAC (ativado pelo osci¬ 
lador rápido) apenas “liga” durante 
o recebimento do trem de pulsos de 
alta frequência, podemos, então, 
confortavelmente, fazê-lo (o 
TRIAC) trabalhar em “salvas” 
(desde extremamente curtas, até ex¬ 
tremamente longas), num efetivo 
controle da potòncia mAtia entre¬ 
gada à carga final controlada! 

Esse comportamento, aliado a 
inerente (muito grande...) inércia 
térmica dos aquecedores resistivos 
de alta “wattagem”, proporciona 
um ajuste/controle “macio” e li¬ 
near, praticarnente desde “quase 
nada”, até “quase tudo” (com re¬ 
lação ao que o aquecedor é capaz, 
em termos de calor...)* O importan¬ 
te é que toda essa “façanha” foi 
conseguida a partir de um circuito 
relativamente simples, formado por 
componentes de baixo custo e de 
baixíssima potência (até um poten¬ 
ciômetro miniatura, desses usados 
em radinhos portáteis, poderia ser 
aplicado ao circuito, paradoxalmen¬ 
te controlando os milhares de watts 

chaveados pelo TRIAC à carga 
aquecedora.,.!). 

A baixa tensão (e baixa cor¬ 
rente.,.) necessária à alimentação 
do circuito de controle (Integrado, 
transístores e anexos) é obtida de 
forma econômica e compacta, vía 
fonte por reatâneia capacitiva (sem 
transformador), na qual o capacitor 
de 47Gn (atenção à “voltagem” de 
trabalho.,*) “aguenta o primeiro 
pau”, com a retificação sendo feita 
em seguida pelo par de diodos 
1N4Q07. A corrente é então filtrada 
e “armazenada” pelo capacitor ele- 
tralftico de 470u, enquanto que o 
diodo zener (12V) regula e limita a 
tensão de saída dessa “mini-fonte”, 
sob regime de corrente de poucas 
dezenas de miliampéres, mais do 
que suficientes para a finalidade! 

Outro ponto interessante (em 
termos de economia e compac¬ 
tação...) é que, como o TRIAC sô 
“liga” (e, consequentemente, a 
CARGA controlada,,.) quando o 
circuito estiver lhe fornecendo os 
convenientes pulsos de disparo, 
aquela “chavinha de merréca” in¬ 
tegrante do próprio potenciômetro 
de controle pode (e é**.) ser usada 
como único interruptor para todo o 
sistema, com o que fugimos daque¬ 
la “baíta chavona” industrial que 
normal mente teria que controlar o 
“ponílhão” de ampéres usados pe¬ 
la carga! 

Notar ainda que os baixos re¬ 
quisitos de corrente do circuito ele¬ 
trônico de controle permitiram que 
a “mini-fonte” por reatâneia capa¬ 
citiva fosse “universalizada”, ou 
seja: sem mexer em nadinha, o con¬ 
junto funcionará sob tensões de re¬ 
de de 110 ou de 220VÍ Apenas o 
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elemento resistivo aquecedor (car¬ 
ga) deverá, obviamente, apresentar 
tensão de trabalho compatível com 
a da rede local*,, 

OS COMPONENTES 

Nada, no circuito do SCOPA, 
pode ser considerado “figurinha 
difícil", já que todos os componen¬ 
tes são de fabricação nacional, en¬ 
contráveis nos bons varejistas do 
ramo,,. Talvez haja um “tiquínho” 
de dificuldade para encontrar o 
fTRlAC “pesado” - T1C263M, por 
tratar-se de um componente com 
“limites industriais”, porém a 
maioria dos varejistas que já traba¬ 
lhem com os demais TRIACs da li¬ 
nha **TlC”, provavelmente manterá 
em estoque também esse “mais ta¬ 
ludo”,** 

No mais, “sem segredos”,.. 
Transístores e diodos admitem cer¬ 
tas equivalências e “o resto é res¬ 
to”, ATENÇÃO à tensão de traba¬ 
lho do capacitor de 470n (400V 
obrigatórios.,,) e à “wattagem” do 
zener de 12V (1W), Quem ainda 
(ainda...?!) for meio “cní” na leitu¬ 
ra dos valores e identificação dos 
terminais de componentes, deverá 
preceder a montagem por uma aten¬ 
ta consulta ao TABELÃO APE (lá 
no começo da Revista) na busca de 
dados “visuais” identificatórios 
importantes (principalmente no que 
diz respeito aos componentes pola¬ 
rizados: Integrado, TRIÀC, transís¬ 
tores, diodos e capacitor eletrolfti- 
co). De resto, é seguir com atenção 
às explicações e figuras contidas no 
presente artigo, “sem medo”,,. 

A MONTAGEM 

“Primeiro que tudo” (como 
diria aquele Ministro.,,) deve ser 
confeccionada a placa específica de 
Circuito Impresso, cujo Lay out (em 
escala 1:1, para facilitar a “carbo- 
nagem”...) está na fig. 2. O arranjo 
é simples e não deverá apresentar 
dificuldades a quem já antes reali¬ 
zou alguma plaquinha em casa... 
De qualquer modo, os mais “folga¬ 
dos” podem optar pela aquisição 
do conjunto de componentes para o 
SCOPA na forma de KIT, que in¬ 

clui a placa pronta, furada e com o 
“chapeado” demarcado erti silk- 
screen (a montageni fica uma “mo¬ 
leza previdenciária”.,.}. Quem não 
for muito mim da vista deve ter no 
tado aquelas amplas áreas cobrea¬ 
das, necessárias à interligação 
TRIAC/rede/carga, devido às ins- 
tensas correntes qué por aí circu¬ 
larão... Cuidado com “curtos” ou 
falhas (os níveis de potência envol¬ 
vidos serão suficientemente “bra¬ 
vos” para causar acidentes consi¬ 
deráveis, se tudo não estiver "nos 
conformes”.,,). 

Com rela^ao à placa e à mon¬ 
tagem em sf, convém ainda que o 
Leitor/Hobbysta (principalmente se 
for um novato...) consulte previa¬ 
mente as INSTRUÇÕES GERAIS 
PARA AS MONTAGENS, que 
trazem todas as Medidas Definiti¬ 
vas (aqui não lidamos com esse 
negócio de "Medidas Provisó¬ 
rias”,.,} necessárias ao sucesso de 
qualquer projeto. 

Na fig, 3 temos a montagem, 
propriamente, com a visão do lado 
não cobreado da placa, já com to¬ 
das as peças principais colocadas (a 
marcação vista é reproduzida nas 
placas prontas que acompanham os 
KJTs comercializados pela Conces¬ 
sionária Exclusiva). Muita 
ATENÇÃO, aos seguintes pontos: 

- Posição do Integrado, referencia¬ 
da pela extremidade marcada, que 
deve apontar para a borda pfióxi- 
ma da placa. 

- Pogição dos transístores (referen¬ 
ciada pelos seus “lados chatos”), 
bem como sua identificação em 
rejaç^o aos lugares que ocupam 
(o BÇ548 e o BC558 sao idênti¬ 
cos, fisicamente, e quem não “ler 
os numerinhos”, inevitavelmente 
“dança”,,.), 

- Polaridade e identificação dos 
diodos (inclusive o zener), sempre 
com os terminais de cátodo (K) 
referenciados pela faixinha ou 
anel em cor constrastante. 

- Polaridade do capacitor eletrolíti- 
co, 

- Posição do TRIAC, com sua lape¬ 
la metálica voltada “para fora” da 
placa (de modo a facilitar o aco¬ 
plamento mecânico ao dissipador 
de calor), 

- Valores e posições dos demais 
componentes. 

Observar que algumas das “i- 
Ihas” (furos) mostradas na fig, 3 
não apresentam ligação (ainda,,.). 
Tratam-se dos pontos para as co¬ 
nexões externas à placa, detalhados 
na próxima figura... Antes, porém, 
de prosseguir, o Leitor/Hobbysta 
deve conferir rodinha a montagem, 
qualidade dos pontos de solda e 
aquelas “mumunhas” detalhadas 
nas INSTRUÇÕES GERAIS, antes 
de cortar as sobras de terminais pe¬ 
lo lado cobreado da placa. 

As conexões externas à placa 
estão na fig, 4 (cujas codificações 
devem ser comparadas visualmente 
com as mostradas na fig, anterior, 
sempre que surgir uma diívida, ou 
necessitar-se de uma “confir¬ 
mação”,..). Observar as conexões 
ao potenciômetxo (este visto pela 
frente - lado do eixo amador*,.), à 
sua chave, à rede CA, e à carga (e- 
lemento aquecedor). Notar a abso¬ 
luta necessidade de se usar caba- 
gem “pd&ada” (condizente com 
correntes de 30 a 5GA) nos pontos 
claramente inditaddfe na figura, 
além da recomendação de cabagem 
“amiantada” nas ligações ao ele¬ 
mento aquecedor (carga), os 5 fios 
que interligam o potenciômetro po 
^enp ser finmhoS, pois neles transi¬ 
tará corrente “maneirfésL4a”„* 

Notar a conveniência do co 
netor reforçado para aplicação ini¬ 
cial da cabagem proveniente da re¬ 
de C.A. Esse ponto de ligação, de¬ 
verá ter um substrato de cerâmica 
ou baquelite, conforme normas de 
segurança industriais que sempre 
vale a pena seguir*.. 
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UTILIZAÇÃO. 

COnèidefi ações.,, 

Tudo morUado, conferido t mict- 
ÜftJífo, VQIMM fazer um TííüC ...? Numá 
prurei m uírifkngdo pôifcintií, totoçaj. 
como carga rifuJ fito tu£ar 4o eteirento 
tkiiitoddúr "hruvn" exemplificado na 
%■ J uma limpado incarukjctoic 
comum. de 100W Vtetas», |mróm, dfe 
doto ctebititr; O SCWA NÃO DE¬ 
VE IrER USAÉJfc COMO DIMMER 
COMUM. NO CONTROLE E ATE 
nuaçag de lâmpadas (Vwfa 
raia j nudo diaso, durante o Tesi£_.>, 

Sc O Leilüí nHjmcjilüihiJirHjnrc 
"esquecer*' qtlC uma ítapatlp CIK=IIKÍ«- 
ctnüÈ dwitum “Ilumina”, cia pode, pe-r- 
íejtanhjnlç. r-CF COrtskicmia túmn Um 
AQUECEDOR (mete a mia lí, fobre 
Utiii lâmpada mcartdeKente de IOOW. 
que ffcmi lipnda par irifimi mimiloa, jwi 
■ter L,n quç 4 Nnm pra tos«",c é nai 
fun^üLi que ei* sen usodn nos (e-srei mi- 
eiídi dp 5C0PA! 

Na •irr.ink1 básfcc da Hg. -I (tim- 
P“b de lOCtW no Ikigai da elemento 
nquecedorj, tigar a ttmjimlo j C,A, tocai 
c manteí, siiiLTilmenrcL o eiso do poten- 
ckVriMtfú Eodinlto pirado para a esquerda 
famóhürfrioí, m itjfl; mm mesma da, 
”dtquÈH da chame incorporada... Dtiae 
O Conjunto assim. por ilIglUU minutai c 
■,enrique que a limpada se mantem apa¬ 
gada c - principalmeme - iria Core, 
enlifi, o ajuste do JKHcttC^bncIro um 
“iiqiiinho" para. a direita hoii- 
tw). poTnndo porém loço so- “sentir a 
dique" da chave da dito pcrtenciòmelTO. 
Caa lisa a SCQPA estaid ligado, 
]«rAn meiUKfci r» seu ajuatc Mfamm 
Muato jirovasel mente a lúmpoda ainda 
* mau lerá apagada (os puLros de-ror- 
rente atiavét dela lerfki ou ti to OirtOi, 
insiifBK-rvltJ para “vemrer" r inércia da 
filamenia. que assim náo incandesae. ..j, 
ceníisd*. apSs algum minutas, eedpean. 
do-ia a mito sohre a dita limpiida. dará 
para notar um “tonofimieiHa". ou seja; 
um "pequeira cakw'’ emanando da lám- 
pada/aqu«edora! Esse eaítfcipdude *> 
ajuatc mínimo de eabir pmpcircfcirudo 
pelo SCQPA (cerca lIc □.yç do total 
pwsívell, 

Pressegtiioda ™.s Teste, coloque 
cfltãa o fotem-iGmelro a '‘inckt gua" 
i nteiade dn pro total posiíVcl ira ei*o)r 
A tãmpiiLi, agora, dcVcíd piscar nitida¬ 
mente. num ri urra rfpjdn ícerçj d*õ n B 
vires por segando. í$kv rio í importan- 
le.-.], róm a que, após h-reves, mmuim. o 
ctlur por ela cfiunada scrd subsiaihiif- 
mente leeitido (basia então aperrannar a 
mdn. p«ra sentir..,]- í»u njrrçspamfc, tu 
ulJUrai;ão rtfll. ,i um ajuste de ”>neÍ3 
íerça" ao 5COPA fe, ccmsequcntemcn- 
te. no aqnccedor coniroWn Plirn R- 

avflíHi 4 npiite do potenciAnat- 

wor attf mu catremo "ImFírio" (todo pa¬ 
ra b direh*>. A Irtntpodj. agora, "pare- 
cçfí' totslmerne acesa, Km "puca- 
gcits".,,. Na verdade, porém, eU titafi 
"desligando" cinicamente, por certa de 

do lempo total (o que equitale a 
dlwr que da «lará '"ligada" por W^S® 
do tempo total...), o que nio pode set 
-visto" devido i uietniiic teiíreri rfrm>Oi 
do fiiaincntn. que ndo permite o "á- 
iBgairieiitini" da ldmpodn por interva- 
k» tio curtoj’ 0 calor enunada pela 
lámpodoiTeste. será cntün toiol ínúu- 
e*a]í Dou pra ,-ien,ui".,.7 

Verilieiido o runciooameiilo, o 
SCOPA jwdc cntãfi wr mstfilado em dt- 
ÍiílildVO, ba uimgLnaila ílHtçfo de CtNlIro- 
fc jd "pilniantkr um nquecedor tSn 
“hravL>" quajiia se queira (dem/n, toei' 
camente, dos arn^ltn linutes ralmriona- 
doi nas C’AftAf7TERÍSnCAS....i. 

A Jip J mesiia alguns c&cmplns 
(apenasos mais úhvbs..j afrijeadvos pp- 
iu o SCOPA. no çmyLrole- de wn fomo 
elétrico (apenas íom™ cnm demeolos 
aqueisdura rctitavot NÃO USAR o 
MIÕPA nq eontredr de fornos de rra- 
ern andas e que taii...)r de um eJwveíru 
nu tnnwira elétrica oü dc un aqucCeiTcFr 
anihkmoJ. Enfim, qualquer CARGA 
AQUECEDORA RlíSTSTfVA. dentro 
dos largos limiies de "wjttagem“ aeri. 
uh pelo SCQPA, pode str cndíartavel. 
mente comandada t ajusiada pelo drapo- 
srtivol 

Noter que o (narutal) aqu«™n- 
ia cki TR1AC, íhirantc o funeionafDcnto, 
wrii «flipre Junção du reuJ poté&cb 6- 
nnt ifHKndi i enrpa O (rebiivarrente 
grande) dissipodor ongjüplfnente sircc- 
ride. (ver LISTA DE PEÇAS e íig. 3) 
tlard conto, do ittadp, m nuiona das 
utiliMçóes. porém m o SCOfA desto 
nar-se ao rimnnndo «te cargas “no iapo" 
dos Juiiiua (pnjKipialiTiente cm Toem de 
í KW, vtti 220V)., d cacdáderdiel dtssi- 
p»çfo no TRtAC pode eaigir um dial- 
paítOf mm “Ulutki" (jí que cenqj dc 
ÜW içrflo mjuuíestMkB nat junções in ■ 
ternas do TICIíTM, wpt> a forma de ca¬ 
lor >. 

Para fnidlirar (uma va que o 
SCQPA destina-sc ao usp mm eerren- 
i« e potências nflo usuais, peln iTxrrxw 
em cclaçfc 1 mainru das projetos roj- 
lumciramenre mMirados aqui era 
APE.,,). algumas Tecofltendaçées Vilr- 
das: 

• Hüxd proteqAo itnaJ da sistema. 
omv*n tncorpoEiir. na série c«a a 
carga resiotiva nqu«jçdar«.em funesi»- 
Tianvnhi DOtiEdi, um ínrfmj tOfll 
cnriente ifc "tampisnento" «n Itm» 
de 1J veies ■ smauml da enrga. Num 
ClEiuplu. m= a caiu trabalhai- aami- 
nubmtite Sith (Orrentc dc lílA, 
eaowSm ipteteatar um Iturvçl poni 

15A. e assim por diante.. 
No evmrtual eoGUnle de torneiras clt- 
tricaa e rpriiieqi*lm«i.tel chuvciroa. 
nfto «fwt da IMPORTANTE SE* 
GURANÇA DO OPERADOR’ As* 
sim. a tais a ou ac-onndaç&o do rirtui ■ 
lo da SCQPA de>e, ncíats casos, scr 
CTwnplelanxmte impeiiiBiáwgl ç g rwo 
de nciofujoento dn pntenriõmetro de¬ 
ve. OBRIGATORIAMENTE as da* 
Ifldú Jc mn fcpnh píumilu (n prdjirn i 
eifcs> da poteitciòieMjiro TEM qae vr 
rfc pUHKO...j. íisadtN com odestvo 
r NA O CÜM PARAFUSO METÁ¬ 
LICO1 Q ideal £ que iah normas de 
segiLratiÇã sejam automaticamente cs - 
tendidas p.ir.i toda e -ipiaiqur utiti* 
íjçín do SCQPA. cviuioda-ae,, inclu- 
Bve. s uülieaçãa de enius metilicas na 
octifaadnçüoi do cirmiho iTÜaica re¬ 
sistente an calor, -au tK^uelile. C 
SEMPRE melhore mais seguro--.1 

Enfini, u ti tirado com ham setuo e 
LusJiJa, 0.SCQPA k taouraid urr» po- 
dci™ e ülil j'cr?ãrmnla de cootiok. 
dentro da sua fnetidwfc eqwdika.. 
Desde já avian™*: "num diama'' man - 
dar ca rins tte«e5pímdas pura & COR¬ 
REIO TÉCNICO pedindo modificações 
™ «ÈgMaçoes no dienitô bãrico. par.s 
que o SCQPA vénia a roriLrolar moto¬ 
ros (ou qualquer auira carga mdutivart 
li» NÃQ PODE SER FKITO de ma 
neira prilica e otJatititnica Tnmbéai 
"oem v™ que nia tem", querendo Mt * 
rar o riiriuta para controle de ihuaj- 
ttaçdo dc altn poléncia. a menos que o 
Leitor nSo sc importe de ter u tur do lo¬ 
cal piscando, "lotiqujqlui", v-jrias 'éícs 
por segUBdo. n tempo toda (jwiiicqid*, 
mente nsm ajwic* brim e dkkían <ln 
püiefH.TíJ*neiro>- Sõ quem goainfí duro c 
(t OcUJiala... 



ANTENAS 

t 
PREÇOS SUJEITO A REAJUSTE - CONSULTE-NOS 

n_L 
USTA DE PREÇOS - ANTENAS PARA RADIOAMADORES 

■IL 
REF MODELO npo FAIXA ELEM. preço mm. o$ 

026 DXV 3 Vertical 10-15-20m 1 23.650,00 
027 DXV 4 Vertical 10-15-20-40 m 1 39.000,00 
071 DXV 8 Vertical 10-15-20-40-80 m 1 65-000,00 
114 DXV 80 Vertical 80 m 1 39.000.00 
115 DXV 40/80 Vertical 40-80m 1 48.800,00 
031 HDX 1b/40M Dipoto encurtado 40 m 1 98,300,00 
032 HDX 1b/8QM D] polo encurtado 80 m 1 98.300.00 
033 1 DX 2b/40m Direcional 40 m 2 207,460,00 
237 1 DX 2b/80m Direcional 80 m 2 211.930,00 
038 1 DX 3/20M Direcional 20 m 3 203,130,00 
039 1 DX 3b/40m Direciona! 40 m 3 283.000,00 
238 1DX 3W80m Direcional 80 m 3 283.600,00 
044 1 DX 4/20M Direcionai 20 m 4 294.200,00 
133 1 DX 4b/40M Direcional 40 m 4 447.800,00 
134 1 DX 6b/15M Direcional 15 m 6 293.400,00 
051 3 DX 3 Direcionai 10-15-20 m 3 158.000,00 
052 3 DX 34 Direcional 10-15-20-40 m 3 209.770,00 
239 3 DX 5 Direcional 10-15-20 m 5 210.100,00 
053 3 DX 6 Direcional 10-15-20 m 6 240.000,00 
054 4 DX 6 Direcionai 10-15-20-40m 6 289.450,00 
240 3 DX 7 Direcional 10-15-20 m 7 316.230,00 
055 Kit 3 DX 1 irradiante (3 DX 3) 10-15-20m , 1 59.550,00 
056 Kit 3 DX 2 Refletor (3 DX 3) 10-15-20m 1 53.000,00 
057 Kit 3 DX 3 Diretor (3 DX 3) 10-15-20m 1 53.000*00 
058 Kit 3 DX 30, 40 (3 0X3) 30 ou 40 m 1 53,840,00 
059 2CÜDX3 Cúbica de Quadro 10-15-20m 2 186.070,00 
295 4 DX CC 3 Cúbica de Quadro 1G-15-20m 4 407.340,00 

LANÇAMENTOS: 1) DXV 4RR ANTENA VERTICAL P/10-15-20 m COMPLETA COM RADIAIS RÍGIDOS = Cr$€6.3^0;00 
2) PRR4 - PLANO TERRA DE RADIAIS RÍGIDOS COMPOSTO DE 4 HASTES DE 2,5 m P/USO COM A 

DXV-4 = CrS 47.300,00 # 

ANTENAS PARA FAIXA DO CIDADÃO 

REF. MODELO TIPO FAIXA ELEM. PREÇO UNfT. Cf* 

221 pxvil Vertical 60 canais 1/4 onda 21.780,00 
222 PXVIlSjr Vertical 60 canais 5/8 onda 21.780,00 
223 60.3 PX11 Direcional 60 canais 3 33.040,00 
224 60.4 PX11 Direcional 60 canais 4 44.320,00 
225 60.5 PX11 Direcional 60 canais 5 58.450,00 
226 60.6 PX11 Direcional 60 canais 6 77.630,00 

, 021 2CGDX11 Cúbica Quadro 60 canais 2 78.580,00 
022 4CQDX11 Cúbica Quadro 60 canais 4 198.350,00 

ANTEN AS PARA VHF 

REF MODELO TIPO FAIXA ELEM.\ PREÇO UNfT, Crf 

070 DXV 1/2M Vert. “BraslUair 144-148 MHz 2x5/8 23.070,00 
231 DXV 1/2S Veri "Brasília IIS" 144-148 MHz 2x5/8 67.200.00 
183 DXV 1/3 Vert "Brasília iir 144-148 MHz 3x5/8 74.130,00 

049 1 DX 7/2 M jr Direcional 144-148 MHz 7 35.350,00 
050 1 DX 11/2 M jr Direcional 144-148 MHz 11 56.470,00 
074 1 DX 15/2 Mjr Direcional 144-148 MHz 15 71.240,00 
173 CVj 4 Colinear vertical 136-174 MHz 4 195.200,00 
121 DXM160 Vertical Móvei c/cabo 136-174 MHz 1/4 29.500,00 

EQUIPAMENTOS PARA RADIOAMADORES 

REF. MODELO >ECIFtCAÇÓES PREÇO QNIT. CrS 

113 BL 1000 BalanceadoríBalumlFerrite - 3-30 MHz 14.220,00 
124 F*P*B* 30 Filtro Harmônico - 30 MHz anti-TVI 24.790,00 
3010 TRIO Torre de Alumfnk) (auto suportada) - 10 m 574.560,00 
3011 TR 8 Tonre de Alumínio (auto suportada) - 8 m 521.300,00 
3012 TR 6 Torre de Alumínio (auto suportada) - 6 m 402.550,00 
3013 TR 4 Torre de Alumínio (auto suportada) - 4 m 258.450,00 
3014 TR 2 Torre de Alumínio (auto suportada) - 2 m 148.800,00 
3100 RT 1 Rotor e Comando 911.750,00 
3102 CGR Cabo para Rotor - 1 m 2.100,00 

+ 10% IPX - * IPX CABO 15% - VENDAS AO CONSUMIDOR 
Os pedidos deverão vir acompanhados de cheque em nome de ANTENAS ELECTRiU O transporte será por conta do comprador, o qual 
deverá indicar a empresa de sua preferência- FACILITAMOS O PAGAMENTO - CONSULTE-NOS* 

ANTENAS ELECTRIL 
Rua Chama tá, 383 - V. Prudente 
CEP 03127, S. Paulo. SP, Brasil 

Fone*: 272-2389 / 272-2277 
Tetoc (011)38391 

^.1 

! CREDICARDI DINNERS 

REVENDA NA SANTA IFIGÊNIA 
EMARK ELETRÔNICA COMERCIAL LTDA. 

Rua General Osório, 155/185 

“1 CEP Dl213 SSo Pauto SP 

Sj Fon«:(0111 223-1153 * 221-4 ?7& 
Fac: (01 U 222-3145-TaleJc 4011) 22615 - EMRK BR 



SEJA UM PROFISSIONAL EM 

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, à Distância, com Intensas Práticas de Consertos em Aparelhos de: 

AUDIO -RADIO -TV PB/CORES -VIDEO-CASSETES-MICROPROCESSADORES 

Somente o Instituto Nacional CIÊNCIA, pode lhe oferecer 
Garantia de Aorendizado, com montaqem de Oficina Técnica 
Credenciada ou Trabalho Profissional em São Paulo. 
Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratórios, 

onde regularmente os Ai unos são convidados para participa¬ 
rem de Aulas Práticas e Treinamentos Intensivos de Manu¬ 
tenção e Reparo em Equipamentos de Áudio, Rádio, TV 
PB/Cores, Vídeo - Cassetes e Microprocessadores. 

Manutenção e Reparo de TV a Cores, nos Laboratórios do INC, Aulas Práticas de Análise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrônicos 

A 

Para Você ter a sua Própria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais complete 
e atualizado Curso Prático de Eletrônica do Brasil, que lhe oferece: 

• Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Você es¬ 
tudar em seu lar. 

• Manuais de Serviços dos Aparelhos fabricados pela 
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet, 
Gradiente,. Megabrás, Motorola, Panasonic, Phifco, Phi¬ 
lips, Sharp, Telefunken, Telepach... 

• 20 Kits, que Você recebe durante o Curso, para montar 
progressivamente em sua casa: Rádios, Osciladores, Am¬ 
plificadores, Fonte de Alimentação, Transmissor, Dete- 
tor-Oscilador, Ohmímetro, Chave Eletrônica, etc... 

• Convites para Aulas Práticas e Treinamentos Extras nas 
Oficinas e Laboratórios do INC. 

• Multímetros Analógico e Digital, Gerador de Barras 
Rádio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Anã 
lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, utili 
zados pela I5 vez nos Treinamentos, Você os levará par; 
sua casa, totalmente montados e funcionando! 

• Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais 
Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profís 
sional em São Paulo. 

• Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento df 

Apoio à Assistência Técnica Credenciada, continuará ; 
lhe enviar Manuais de Serviço com Informações Técnica: 
sempre atualizadas! 

Instituto Nacional CIÊNCIA 
Caixa Postal 896 

01051 SÃO PAULO SP 

SOLICITO, GRÁTIS E SEM COMPROMISSO, 

O GUIA PROGRAMÁTICO 00 CURSO MAGISTRAL EM ELETRÔNICA! 

' * * 
Nome_ ?____ _ 

i"* 
CM 

£ 

Endereço 

Bairro_ 

CEP_Cidade_ 

__ Estado Idade 

/ LIGUE AGORA: (01l) 223-4755 / 
V OU VlSlTE-NGS DIARIAMENTE DAS 9 ÀS !7 HS, \ í 

N-==-t] 
Instituto Nacional! 

CIÊNCIA 
AV. SÃO JOÃO, N9 253 

CEP 01035 - SÃO PAULO - SP 


